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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

1.1 Zadavatel tepelnej koncepcie

Nazov Mesto Bardejov

Adresa Radni€né ndmestie £. 16, 085 01 Bardejov

Kontaktna osoba MUDr. Boris Hanu$¢ak, priméator mesta

Teleféon 054/4862171

T 00321842 DIE 2020622923
E-mail mesto@bardejov.sk

1.2 Prevadzkovatel predmetu tepelnej koncepcie

Nazov Mesto Bardejov

Adresa Radnitné namestie €. 16, 085 01 Bardejov

Kontaktna osoba MUDr. Boris Hanuséak, primator mesta

Telefén 054/4862171

I€ 00321842 DIE 2020622923
E-mail mesto@bardejov.sk

1.3 Predkladatel tepelnej koncepcie

Nazov ECOTEN, s.r.o.

Adresa JuZna trieda 1566/41, 040 01 Kosice

Kontaktna osoba Ing. Jifi Tencar Ph.D., konatel spoloénosti

Telefén +420 736 630 021

ICo 50 250 299 DIC 2120247096
E-mail info@ecoten.sk

1.4 Spracovatel tepelnej koncepcie

Meno Ing. Jifi Tencar, Ph. D.

Odbornd spésobilost Energeticky auditér €. 321/2014 - 0101

Adresa Juina trieda 1566/41, 040 01 Kogice

E-mail tencar@ecoten.sk

Telefén +420 736 630 021

Spoluprica Ing. Michal Rohlena, Ing. Pavol Angelovi€, Ing. Martin Roman
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2 UvVOoD

Na zdklade zmluvy odielo zo dfia 10.2.2017 medzi zhotovitelom spolo¢nostou ECOTEN s.r.o.
a objednavatefom mestom Bardejov bol vypracovany KONCEPT ROZVOJA MESTA BARDEJOV
V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY.

Koncepcia rozvoja mesta Bardejov v oblasti tepelnej energetiky je spracovana podla metodického
usmernenia MH SR €. 952/2005-200 ajeho podrobnosti, ktorym sa uréuje postup pre tvorbu
koncepcie rozvoja obci voblasti tepelnej energetiky sciefom zvysit energeticki efektivnost
a hospodarnost, podfa zédkona €. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike v zneni neskorSich predpisov.

Koncepcia je spracovana ako aktualizovana arozvinutd verzia koncepcie, ktord bola vyhotovend
vroku 2006 SLOVENSKOU ENERGETICKOU AGENTUROU, regionalna pobotka KoSice. U&elom
koncepcie je vytvorenie nastroja pre systémovy rozvoj tepelnych sistav na Gizemi mesta a mestskych
Casti s ciefom:

° zabezpedit spolahlivost, bezpe¢nost a kvalitu dodavok tepla za zmluvne stanovenych
podmienok,

° zabezpedit hospodarne vyuZitie tepelnej energie, distriblciu a spotrebu tepla za Géelom
trvalo udriatelného rozvoja,

° zabezpedit sulad so zdmermi energetickej politiky Slovenskej republiky, ako aj politiky
Eurdpskej tnie.

Koncepcia rozvoja mesta Bardejov v oblasti tepelnej energetiky zohladriuje nasledujlice oblasti:

I Analyza sucasného stavu,

. Analyza Gzemia,

e Analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni,

o Analyza zariadeni na spotrebu tepla,

. Analyza dostupnosti paliv a energie na Uzemi obce a ich podiel na zabezpefovani
vyroby a doddvky tepla,

. Analyza sUcasného stavu zabezpelovania vyroby tepla s dopadom na Zivotné
prostredie,

° Spracovanie energetickej bilancie, jej analyza a stanovenie potencidlu uspor,

o Hodnotenie vyuZitelnosti obnovitelnych zdrojov energie.

il Navrh sustav tepelnych zariadeni a budtceho zasobovania teplom Uzemim obce,

° Predpokliadany vyvoj spotreby tepla na Uzemi obce,

° Navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni a budiceho zasobovania teplom Uzemia obce,
® Formulacia alternativ technického rieSenia rozvoja sUstav tepelnych zariadeni,

® Vyhodnotenie poZiadaviek na realiziciu jednotlivych alternativ technického riesenia

rozvoja sustav tepelnych zariadeni,
° Ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni.
I Zavery a odporic¢ania pre rozvoj tepelnej energetiky na uzemi obce
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Podkladové materidly:

Uzemny plan sidelného UVvaru Bardejov,

Program hospodarskeho a socidlneho rozvoja mesta Bardejov 2015 — 2024,
Koncepcia rozvoja byvania mesta Bardejov do roku 2015 s vyhladom do roku 2019,
Program odpadového hospodarstva,

Bardejov 2020,

Zakon €. 176/2002 Z. z. Zakon o ochrane a rozvoji lizemia Bardejov,

Sprava o stave Zivotného prostredia Pre3ovského kraja k roku 2002,

Stratégia financovania Eurdpskych 3trukturalnych a investi¢nych fondov pre programové
obdobie 2014 — 2020,

Integrovany regionalny operaény program (IROP),

Statistické Gdaje od Statistického dradu Slovenskej republiky — Gdaje o $trukture obyvatelstva
v roku 2015, ddaje o obytnych domov, bytov a kvalitativne Gdaje o bytovom fonde k roku
2011,

Protokoly o overeni hospodérnosti prevadzky sistavy tepelnych zariadeni po odberné miesto
dodavatela tepla BARDTERM, s.r.o. Bardejov za roky 2014 aZ 2016,

SPRAVA O LESNOM HOSPODARSTVE SLOVENSKEJ REPUBLIKY ZA ROK 2015,

ENERGETICKY AUDIT na vystavbu, modernizaciu a rekonétrukciu rozvodov tepla v tepelnych
okruhoch K-04, K-07, K-08, K-01 a K-03 v sprave BARDTERM, s.r.o. Bardejov (Marec 2017),

ENERGETICKY AUDIT tepelného hospodérstva v sprave BARDTERM, s.r.o. Bardejov (Marec
2017),

Ustne informdcie o prevadzke budov,

Udaje o spotrebe a nakladoch za energie (2013 - 2015),
Informacie o prevadzke systému TZB,

Dostupna projektova dokumentacia stavieb,
Informdcie z miestneho 3etrenia,

Fotografie objektov a kotolni.
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3 ANALYZA SUCASNEHO STAVU

3.1 Analyza izemia

Mesto Bardejov ma viac ako 760 ro¢nu histériu, jeho cennou devizou je kultirne dediéstvo vytvorené
najmé v obdobi stredoveku. Je tiez zname kupelmi, disponuje krdsnou okolitou prirodou a pomerne
nenarudenym Zivotnym prostredim. Bardejov sa nachadza na severovychode Slovenska, rozklada sa
na oboch stranach rieky Tople v zépadnej ¢asti Nizkych Beskyd a Ondavskej vrchoviny v nadmorskej
vySke 277 m n. m. v oblasti s intenzivnymi vetrami a vonkaj$ou vypo&tovou teplotou -18 °C. Rozloha
katastra mesta vratane mestskych casti (Bardejovské Kipele, Dlhd Luka, Bardejovskd Nova Ves,
Bardejovskda Zabava a Bardejovsky Mihalov) predstavuje vymeru 72,78 km?.

Mesto je sucastou PreSovského samospravneho kraja (PSK) a v sti€asnej dobe ma viac ako 33 tisic
obyvatelov, &im sa radi na 21 miesto v Slovenskej republike podla poétu obyvatefov. Z hladiska
lizemno-planovacej dokumentdacie PSK sa nachddza na rozvojovej osi druhého stupfia s dérazom na
kultdrno-historické hodnoty s ohfadom na zapis mesta v zozname svetového dedi¢stva UNESCO.

Sucasny Bardejov je okresnym mestom, v ktorom sidlia spravne, sidne, Zkolské, zdravotnicke a
kultdrne institacie okresu.
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Obrdzok 1: Poloha mesta Bardejov

Z historického hladiska je mesto Bardejov historickym sideinym UVvarom mestského typu, vyrazne
obytno — vyrobného charakteru, srozvinutou, po roku 1990 stagnujicou priemyseinou vyrobou.
Najvacsi rozvoj mesta bol zaznamenany po 2. svetovej vojne, kde sa v meste znaéne rozsiril priemysel,
Skolstvo a vybudovali sa nové sidliska. V tych €asoch sa zadala velka pozornost upriamovat na obnovu
historickych pamiatok, ¢o bolo spojené s vyhldsenim Historického jadra mesta za Mestski pamiatkovi
rezervaciu. V 70-tych rokoch historické jadro mesta predlo najrozsiahlejSou renovéciou za &o bola
mestu Bardejov v roku 1986 udelena zlatd medaila medzinarodného kuratéria ICOMOS pre UNESCO.
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Vroku 2000 bolo historické namestie spolu s komplexom stavieb tvoriacich Zidovské suburbium
zapisané do narodného kultirneho dediéstva UNESCO.

Priemysel mesta Bardejov pozostava z koZiarskej vyroby, strojarskej vyroby, drevospracujticeho
priemyslu, odevnictva, stavebnictva a potravinarskej vyroby.

Priemyselna zéna je situovana v €asti sever — severovychod. Podniky si zasobované teplom a TUV
z vlastnych plynovych kotolnf, ktoré s umiestnené v podnikovych aredloch.

Tabulka 1: Zoznam rozhodujicich zamestndvatefov na tzemi mesta Bardejov za rok 2016 mimo pracovnych

agentur

N&zov spoloénosti Pocet pracovnikov

NsP Sv. Jakuba, n. 0. Bardejov 755
Mesto Bardejov 358
MAKQOS, a.s. 328
OBUV - SPECIAL, spol. s r.o. 321
BARDEJOVSKE KUPELE a.s. 256
HUDQS, s.r.o. 224
SBAJ INMART, a.s. 215
2] s.r.o. 157
Bardejovsky podnik sluZieb Bapos, mestsky podnik, Bardejov131 137
CIMBALAK s.r.o. 127
Centrum socidlnych sluZieb 121
KAMAX k.s. 114
Spojend Skola 103
Zakladna 3kola na ul. Komenského 99
JAS-MARKETING, spol. s.r.o. 95
Zakladna kola s materskou skolou v Bardejove so sidlom Pod Vinbargom 1 88
WEGET partneri, s.r.o. 87
Spojena Skola Juraja Henischa 87
Zakladna 3kola na ul. Wolkerovej 84
Cirkevna spojend skola 83
Zakladna skola Bartolomeja Krpelca 79
EGE, spol. s r.o. 79
Gymnazium Leonarda Stockela 76
Hotelova akadémia Jana Andras¢ika, Pod Vinbargom 3, Bardejov 72
Zariadenie socidlnych sluZieb Egidius 72

Zdroj: Socidlna poistoviia - Bardejov

3.1.1 Urbanistické ¢lenenie mesta

Vystavba mesta Bardejov je v su¢asnosti riadend podla Gzemného plénu sidelného UVvaru Bardejov
schvaleného mestskym zastupitelstvom dfa 25.6.2015.
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Mesto Bardejov je rieSené ako kompaktne sa rozvijajuci mestsky celok, kde smer rozvoja je
obmedzeny konfiguraciou terénu a Uzemnotechnickymi danostami. K mestu su priélenené miestne
asti Bardejovské Kdpele, Dlha Lika, Bardejovskd Nova Ves, a Bardejovsky Mihalov, ktoré su rie3ené
ako volne v priestore rozlozené 3truktury, miestna ¢ast Bardejovskd Zabava medzi¢asom s mestom
splynula. Kompaktna zastavba sidlisk Obrancov mieru, Druzba a Vinbarg je doplnena viacpodiaZnou
zastavbou v okrajovych castiach mesta. Individudlna bytova vystavba sa rozvija najmd v ramci
intravilanov jednotlivych miestnych ¢asti.

Mestské éasti:

e Bardejov,

e Bardejovska Nova Ves,
e Bardejovska Zabava,

e DIha Loka,

e Mihalov,

e Bardejovské Kipele.
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Obrazok 2: Mapa mestskych casti

V historickom jadre mesta prevladaju zariadenia obchodu, sluZieb, ubytovania a administrativy, do
okrajovych tasti sa dostévaju solitérne zariadenia aredlov 8kdl a nemocnice. Bardejovskd Zdbava ma
rozptylen( formu zastavby pozdf# toku rietky Lukavica so zmie$anou funkciou rekreécie a byvania.

Bardejovskd Novd Ves a DIha Lika st z urbanistického hladiska polyfunkéné UVvary s prevahou
byvania. Bardejovsky Mihalov je rekreatné sidlo, kde je zmie3ana forma zastavby od rekreanych chat
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aZ po rdzne zahradkérske objekty. Bardejovské Kipele si &lenené na zariadenia lieéebného
charakteru, verejného charakteru a zariadenia zamerané na sluzby cestovného ruchu.

3.1.1.1 Potencial dalSieho (izemného a priestorového rozvoja mesta

Uzemny plan mesta Bardejov je na tzemi mesta zkladnou dokumentéciou uréujlicou jeho stavebny
rozvoj. Je schvaleny mestskym zastupitelstvom ako vieobecne zdvizné nariadenie. Obdobie jeho
platnosti je do roku 2020.

Potencidl daldieho Uzemného a priestorového rozvoja mesta je pre jeho dalsi vyhlad, i napriek
viacerym limitom a obmedzeniam, dostatuijlicim tak, aby mesto mohlo jednak plynulo pokratovat vo
svojom kompaktnom rozvoji, s predpokladanou dalSou nizkopodlainou a strednopodlaZnou obytnou
zastavbou najmi v priestoroch medzi tehelfiou a Moliterkou a na Vinbargu, ale aj pod Sibefiou horou
a pri sidlisku DruZba (pod Mihalovom), so siibeZnou dostavbou, prestavbou, redtrukturaliziciou a
intenzivnej$im a raciondlnejSim vyuZivanim sdéasného zastavaného (zemia, najmi pre potreby
rozvoja celomestsky vyznamnych funkcii a polyfunkénej a funkéne zmie$anej zastavby (Cesks Lipa,
Novy Sad, Stary Blich, iasto¢ne aj sidlisko Obrancov mieru).

Dnedné mestské Casti, pdvodne samostatné obce alebo urbanne celky Bardejovska Zabava, Postarka,
Mihal'ov, DIha Lika a Bardejovska Nova Ves si okrem priestorovej a funkénej autondmnosti dodnes do
znacnej miery zachovali historicky vzhlad pdvodného vidieckeho osidlenia. Ich st€asnd urbdnna
Struktdra je odrazom konkrétnych priestorovych podmienok, v ktorych sa vyvijal vztah k mestu a
socidlno - ekonomickym moZnostiam k ich obyvatefstvu. Pre mesto Bardejov st jeho uzemne
odlicené mestské Casti vhodné najma pre rozvoj extenzivneho byvania, ale aj takych funkcif, pre ktoré
v sli¢asnej intenzivnej mestskej zastavbe nie je dostatok predpokladov a Gzemnych moZnosti.

Vyraznym 3pecifikom v urbannej Strukttire Bardejova st Bardejovské Kiipele. Ich rozvojové moznosti a
potencidl su preverené spracovanou Uzemnoplanovacou dokumenticiou a moZno ich oznaéit za
primerané az nadstandardné.

MoZnosti dalSieho rozvoja mesta najma z hladisk rozvoja zariadeni vy33ej obcianskej vybavenosti
komeréného charakteru, vyrazne obmedzuje a limituje najma intenzivna zastavba centrélnej mestskej
z6ny, s relativnym nedostatkom disponibilnych rozvojovych pléch, ktord je kumulovanid s
poZiadavkami pamiatkovej ochrany historického jadra mesta. Tieto problémy je moZné rieit len
postupnou prestavbou, reStrukturalizdciou a novym funkénym vyuZitim v kontaktnych priestoroch -
najma na Kellerovej, Hurbanovej a Fuikovej ulici, a v priestoroch pozdi? ulice kpt. Nalepku, ale aj
sGasnej sub3tandardnej zastavby Starého Blichu. Viésie celky komerénej vybavenosti moZno
lokalizovat iba mimo centrdlnej mestskej zény - najmi prestavbou disfunkénej zastavby pri
vyznamnejsich mestskych komunikdcidch. Rozvoj mesta v jeho taZiskovych priestoroch obmedzuje a
limituje aj nevyhovujlca dopravna infrastruktura, kritické a konfliktné dopravné zataZenie ulice Dlhy
rad, nedobudovanie vnUVromestského dopravného okruhu a nedostatok parkovacich kapacit v
centralnej mestskej zéne.

Rozvoj aktivit v Bardejovskych Kipefoch je pozitivne obmedzovany a limitovany potrebou zachovania a
rozvijania ich charakteru ako 3pecifického kipelného miesta s medzindrodnym vyznamom a vyraznou
lokdlnou 3pecifikaciou, ktord je rovnako kumulovand s poZiadavkou ich pamiatkovej ochrany (objekty
a charakter prostredia - predpoklady vyhlasenia za pamiatkovid zénu). Rozvoj Bardejovskych Kipelov
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obmedzuju a limituji aj poziadavky ochrany prirodnych lie€ivych zdrojov (ochranné pasma 1-3
stupfia) a obmedzenia vyuZitia kipelného Uzemia, ako aj obmedzenia vyuZitia Uzemia ochrannych
pasiem prirodnych lie¢ivych zdrojov stanovené prisiuinou legislativou”.

V priemyselnej zéne na Duklianskej ulici je obmedzujucim faktorom zémer vyhtadového predizenia
Zeleznicnej trate PreSov - Bardejov do Svidnika a Stropkova, s prepojenim na jestvujicu Zelezniénd
trat pri Vranove nad Toplou.

Z hladiska ochrany prirody, rozvoj mesta obmedzujd a limituju prvky nadregionélneho a regionaineho
Uzemného systému ekologickej stability - najm3 biokoridory Tople, Sibskej vody (Lukavice), Kamenca
a Bardejovského potoka, a potencidlne Gzemie eurdpskeho vyznamu, ktoré tvori Gsek Tople juine od
Bardejovskej Novej Vsi. MoZnosti vyuZitia Gzemia limituje a obmedzuje aj vyskyt biotopov eurépskeho
a narodného vyznamu, najmaé v lokalitach za Vinbargom, pod Sibefiou horou a na Postérke.

MoiZnosti priestorového rozvoja mesta obmedzuju aj inunda&ne plochy Tople nad Bardejovom a pod
Bardejovskou Novou Vsou, priestory vodnych zdrojov pri Topli zdpadne od mesta (Pod Dubravou,
Sirokd), a ochrana zdrojov minerélnych a liegivych vod v Bardejovskych Kupeloch.

Lokalny rozvoj mesta a funkéné vyuiZitie jeho priestorov obmedzujd a limituji tieZ ochranné pasma
cestnych komunikécii, Zeleznicnej trate a vletiek, vzdusnych VN elektrovedeni a transformatorovych
stanic, VTL plynovodov, vodnych zdrojov, privodov vdéd a vodarenskych zariadeni, &istiarne
odpadovych véd v Bardejovskej Novej Vsi, ochranné pésma cintorinov, ochranné pasmo MPR
Bardejov a hranice kipelfnych tzemf kipefného miesta Bardejovské Kupele.

3.1.2 Demografické podmienky

Zakladné demografické podmienky mesta Bardejov st charakterizované Gdajmi o potte a $truktdre
obyvatefov, obytnych domov, bytov, ktoré si podla Gdajov Statistického Gradu SR o sé&itani
obyvatelov, domov a bytov v roku 2011 uvedené v nasledujicom prehlade.

Polet obyvatefov mesta Bardejov zaznamenal najvi&si ndrast v obdobi sedemdesiatych rokov
minulého storocia, kedy sa populdcia zvysila o viac ako 55 % oproti minulému desatroéiu. V
poslednych dvoch desatrociach pocdet obyvatelov stipa, aviak tento ndrast nie je vyrazny a v roku

svvr

33 tis. obyvatelov.

Tabulka 2: Vyvoj poltu obyvatelov

Podiel mesta Bardejov na celkovom poéte obyvatelov SR - vyvoj

Ukazovatel 1950 1961 1970 1980 1991 2001 2011
Pocet obyvateflov mesta 7939| 10845| 15225| 23741| 30812| 33247 33696
Bardejov
Retazovy index rastu [%]) - 136,6 140,4 155,9 129,8 107,9 101,4
rp::“ obyvatefov Slovenskd | 3 11> 317 | 4174 046 | 4537290 | 4 991 168 | 5274 335 | 5379 455 | 5397036
Retazovy index rastu [%] - 121,3 108,7 110,0 105,7 102,0 100,3
Podiel mesta Bardejov [%] 0,23 0,26 0,34 0,48 0,58 0,62 0,62
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Graf 1: Pocet obyvatefov (SODB)
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Tabulka 3: Polet obyvatelov podla vekovych skupin (SODL 2011)

Pohlavie Celkom Muii Zeny
Celkom 33696 16 660 17 036
< 15 rokov 5335 2732 2603
15 - 29 rokov 8127 4215 3912
30 - 49 rokov 10 308 5288 5020
50 - 64 rokov 6 608 3104 3504
65 - 84 rokov 3077 1251 1826
> 85 rokov 241 70 171

3.1.3 Klimatické podmienky

Z klimatického hladiska sa mesto Bardejov nachdadza v mierne teplej klimatickej oblasti (M3),
charakterizovanej priemerom menej ako 50 letnych dni za rok s dennym maximom teploty nad 25°C,
s julovym priemerom teploty vzduchu na 16°C. Priemerna teplota vzduchu v zimnom obdobi dosahuje
—-4,2°C.

Priemerny pocet letnych dni je 36, mrazivych 127. Pocet dni so snehovou pokryvkou sa pohybuje
v intervale 60-80 dni.

Z hladiska zraZkovych pomerov je mesto Bardejov zaclenené do horsko-pevninskej klimatickej oblasti
s priemernym roénym dhrnom zraZok cca 700 mm. Priemerny pocet dni so snehovou pokryvkou
dosahuje v janudari 25,6 dna a v mesiaci oktéber 0,1 diia. Roény priemer je 82,4 dna.

Priemerna vlhkost vzduchu sa pohybuje od 78-82% s maximom v mesiacoch november - janudr
s vihkostou 87-88%.
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PoZiadavky na vykurovanie si podmienené lokaliziciou mesta Bardejov, ktoré je lokalizované
v chladnom klimatickor pasme a teda spotreba tepla je zavisl4 na poveternostnych podmienkach.

Tabulka 4: Charakteristické tidaje o vonkajsich teplotdch a poéte vykurovacich dni

Pocet dennostupriov 10-roény priemer {2007-2016) 3537 [K.deri]
Pocet vykurovacich dni 10-roény priemer (2007-2016) 230 [dni]
Priemerna teplota 10-ro¢ny priemer 3,8[°C]
Potet dennostupiiov v roku 2016 3 854 [K.den]
Pocet vykurovacich dni 2016 232 [dni]
Priemerna teplota vo vykurovacom obdobi 2016 4,2 [°C]

3.1.4 Legislativhy ramec v oblasti zasobovania teplom

Energetickd legislativa zaznamenala za posledné obdobie od poslednej vyhotovenej koncepcie
vyznamné zmeny. Pévodna legislativa reprezentovana zakonom 70/1998 Z.z o energetike bola neskér
nahradend novymi zdkonmi, ktoré upravuju podnikanie v oblasti vyroby, prenosu a distribtcie
elektriny, zemného plynu a tepla spolu s platnou legislativou EU.

ESte pred vznikom URSO boli prijaté doplnenia zdkona &. 276/2001 Z.z. o regulacii sietovych odvetvi.

Na nasledujicich stranach je uvedeny prehlad platnej legislativy, vratane aktudlne zverejnenych
vyhi43ok a nariadeni rezortu MHSR, ktorymi sa riadia prisluiné energetické zikony.

-

e Zakon & 276/2001 Z.z. o reguldcii v sietovych odvetviach zo 14. juna 2001 a o zmene a
doplneni niektorych zdkonov v zneni neskor$ich predpisov

e Zikon ¢&. 658/2004 Z.z. o reguldcii v siefovych odvetviach z 26. oktébra 2004, ktorym sa
dopliia zékon &. 276/2001 Z.z.

e Zakon &. 656/2004 Z.z. o energetike z 26. oktdbra 2004
e Zakon €. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike z 26. oktébra 2004
o Zmena ¢ 99/2007 Z.z. - 309/2009 Z.z.

o 309/2009 Z.z. Zékon o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko Gdinnej
kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zdkonov

o 136/2010 Z.z. Zakon o sluzbach na vnUVornom trhu a o zmene a doplneni niektorych
zakonov

o 184/2011 Z.z o tepelnej energetike

o 251/2012 Z.z. Zakon o energetike

o 100/2014 Z.z. s Géinnostou od 1. maja 2014
o 321/2014Z.:.

e Nariadenie viady SR €. 123/2005 Z.z. z 30. marca 2005, ktorym sa ustanovuju pravidld pre
fungovanie trhu s plynom
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Nariadenie vlady SR €. 124/2005 Z.z. z 30. marca 2005, ktorym sa ustanovuju pravidla pre
fungovanie trhu s elektrinou

Vyhlaska MH SR €. 151/2005 Z.z. zo 6. aprila 2005, ktorou sa ustanovuje postup pri
predchadzani vzniku a odstrafiovani nasledkov stavu nddze v tepelnej energetike

Vyhlaska MH SR €. 152/2005 Z.z. zo 6. aprila 2005 o uréenom &ase a o uréenej kvalite dodavky
tepla pre koneéného spotrebitela

Vyhlaska MH SR €. 154/2005 Z.z. zo 6. aprila 2005, ktorou sa ustanovuje spdsob vypottu
S$kody sp&sobenej neopravnenym odberom elektriny

Vyhladka MH SR €. 155/2005 Z.z. zo 6. aprila 2005, ktorou sa ustanovuje spdsob vypottu
Skody spdsobenej neopravnenym odberom plynu

Metodické usmernenie MH SR ¢&. 952/2005-200 z 15. aprila 2005, ktorym sa uréuje postup pri
tvorbe koncepcie rozvoja abci v oblasti zasobovania teplom

Vyhldska URSO & 328/2005 Z.z. z 13. jula 2005, ktorou sa uréuje spdsob overovania
hospodarnosti prevadzky sdstavy tepelnych zariadeni, ukazovatele energetickej Gé&innosti
zariadeni na vyrobu tepla a distribtciu tepla a normativne ukazovatele spotreby tepla

Vyhlagka URSO €. 630/2005 Z.z. z 20. decembra 2005, ktorou sa ustanovuje teplota teplej
UZitkovej vody na odbernom mieste, pravidla rozpoditavania mnoZstva tepla dodaného na
pripravu teplej uZitkovej vody a rozpocitavania mnoZstva dodaného tepla

Vyhlagka URSO & 222/2012 Z.z. z 23. jula 2012, ktorou sa ustanovuji podrobnosti o postupe
pri regulacii cien za vyrobu a rozvod tepla

Vyhléska URSO ¢&. 248/2016 Z.z. z 24. augusta 2016, ktorou sa ustanovuje cenova reguldcia v
tepelnej energetike

Zakon ¢€.321/2014 Z.z. z 23. jula 2012 o energetickej efektivnosti
Vyhlaska MH SR €. 179/2015 Z.z. zo 6. jula 2015 o energetickom audite

Zéakon ¢. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov
Vyhlaska ¢. 179/2015 Z.z. Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky o energetickom
audite z 6. jula 2015, ktorou sa vykondva zdkon €. 321/2014 Z.z. o energeticke] efektivnosti a o
zmene a doplneni niektorych zakonov

Vyhlagka 324/2016 Z.z. Ministerstva dopravy, vystavby a regiondlneho rozvoja Slovenskej
republiky z 30. novembra 2016, ktorou sa meni a doplfia vyhlaska ¢. 364/2012 Z.z., ktorou sa
vykondva zadkon €. 555/2005 Z.z. o0 energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

STN EN 73 0540 Tepelna ochrana budov. Tepelno-technické viastnosti stavebnych konstrukcii
a budov

STN EN ISO 13790: Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie
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e STNEN ISO 13790/NA: Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypoéet potreby energie na
vykurovanie. Narodna priloha.

e STNEN ISO 13789: Tepelno-technické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom tepla a
vetranim.

e STN EN 128 31 Vykurovacie systémy v budovach. Metéda vypoétu projektovaného tepelného
prikonu.

e STN 73 0550 — Meranie spotreby energie na vykurovanie v previddzkovych podmienkach.

* Metodické usmernenie MVaRR SR k uplatneniu vyhlasky € 311/2009 Z. z., ktorou sa spresfiuje
urenie primdrnej energie a emisii CO?

3.2 Analyza existujucich stistav tepelnych zariadeni

Pri_ koncipovani daldieho rozvoja zdsobovania teplom mesta Bardejov je nutné vychidzat :z
rozvojovych zamerov mesta, s prihliadnutim na histériu doterajieho vyvoja spotreby tepla, analyzy
stiiasnych technickych a kapacitnych moZnosti energetickych zdrojov a tepelnych rozvodov, ako aj z
vyhodnotenia hospodarnosti a ekonomickej efektivnosti prevédzky existujlcich sustav tepelnych
zariadeni.

Z metodického hladiska si tepelné zariadenia pre vyrobu a rozvod tepla rozélenené do nasledovnych
skupin:

e zariadenia na dodavku tepla pre bytovy a verejny sektor,
e zariadenia na vyrobu tepla pre podnikatelsky sektor,
¢ zariadenia na vyrobu tepla pre individudlnu bytovid vystavbu.

V dalSej Casti si uvedené vysledky analyzy sG€asného stavu tepelnych zariadeni pre vyésie uvedend
Strukturu koneénych spotrebitelov tepla.
3.2.1 Zariadenia na dodavku tepla pre bytovy a verejny sektor

Dominantné postavenie v dodavke tepla pre hromadni bytovl vystavbu v samotnom meste ma
systém centrélneho zésobovania teplom (CZT), na ktory je napojena podstatna Zast obytnych budov a
objektov obtianskej vybavenosti. V pri¢lenenych miestnych &astiach dominuje dodéavka tepla pre
objekty spotreby z lokalnych zdrojov tepla, ktoré su situované priamo v objekte spotreby.
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Graf 2: Clenenie podia druhu vykurovania domdcnosti (SODB 2011 )
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Pozitivny vplyv pre zniZovanie environmentdlneho zataZenia vyroby tepla pre vykurovanie a pripravu
TUV ma fakt, Ze majoritnd vacSina domdcnosti je zdsobovand centrdlnym zdrojom tepla na baze
biomasy. Ustredné lokalne vykurovanie je zastupené 22% podielom a individualny zdroj ma
inStalovany len 10 % domacnosti.

3.2.1.1 Systém centralneho zasobovania teplom CZT

V roku 2007 bola mestskym zastupitefstvom v Bardejove schvalena zmluva na vystavbu biomasovej
elektrdrne zaloZenej na principe kombinovanej vyroby elektriny atepla (KVET), ktord patri do
vlastnictva spoloénosti BIOENERGY BARDEJOV s.r.o. (Dalej iba BEB s.r.0.). Nasledne v roku 2009 bola
dokonéend vystavba primérnej horicovodnej distribuénej siete v sprave elektrarne, ktord postupne
od roku 2010 nahradila funkciu plynovych kotolni (K-01 — K-12) napojenych na sekundarnu
distribu¢nu siet v sprave BARDTERM, s.r.o. Pdvodné kotolne v svojej podstate sliZia ako vymennikové
stanice vybavené doskovymi vymennikmi tepla. P&vodné kotly osadené v kotolniach K-01 — K-12
slGZia pri sucasnej prevadzke ako Spickové kotly a ako zdloiné zdroje energie v pripade poruchy ¢&i
odstavky primarneho zdroja tepla. Kotly sl vyuZivané v zimnom obdobi kedy teplota okolia klesd
znacne pod bod mrazu, kde prostrednictvom primarnej horlcovodnej siete nie je moiné splnit
poZiadavky pre zaistenie kvality dodaného tepla.

3.2.2 Majoritny vyrobca tepla BIOENERGY BARDEJOV s.r.0. - KVET

S podiatoénym datumom od roku 2009 sa spolo¢nost BEB s.r.o. stava najvac¢sim vyrobcom tepla pre
bytov(l vystavbu v meste Bardejov. Prakticky 99 % tepla dodaného do systému centrilneho
zasobovania je zaistované vysokoli€innou kombinovanou vyrobou elektriny a tepla. Zdroj je situovany
v severozipadnej ¢asti extravildnu mesta Bardejov.

Technologicky je elektrareri vybavena dvoma obdobnymi rostovymi kotlami typu UR-KT-R/Z-17500
vyrobcu URBAS Maschinenfabrik GmbH, ktoré spaluji drevni hmotu (Stiepka, piliny, kora).
Primarnym a technologicky vyuZitelnym produktom sdstavy kotlov je prehriata para, ktora

19



(‘ ten ECOTEN, s.r.0., Juind trieda 1566/41, 040 01 KoSice

smart energy sofutions +420 736 630 021 | info@ecoten.sk | www.ecoten.sk

v kondenzaénej odberovej turbine typu MARC2-HO1 vyrobcu MAN Turbo AG premieda tepelni
energiu obsiahnutt v pare na mechanickl pracu. InStalovany vykon generatora je 8,3 MW s roénou
priemernou produkciou 70 GWh elektrickej energie. Zvy3kové vyuZitelné teplo v pare je nasledne
v trubkovom vymenniku tepla predané horicej vode, ktora sliii ako teplonosné médium v ramci
primarnej hordcovodnej distribuénej siete. Priemernd roéna dodavka tepla do primarneho
hortcovodného rozvodu tepla, ktory je vo sprave spoloénosti BARDENERGY, s.r.o. je 80 GWh.
Parametre biomasového zdroja ako aj parametre hordcej vody sd uvedené v tabulkach nizSie:

Tabulka 5: Zakladné parametre biomasového zdroja a horicej vykurovacej vody

Parametre tepelného zdroja

Tepelny vykon zdroja [MWt] 25
Elektricky vykon zdroja [MWe] 8,3
Celkova ué¢innost zdroja [%] 78,7
Spotreba paliva [m3] 100 000
Teplota hortcej vody [°C] 75-90/55-75

Sacéastou investicie financovanej spoloénostou BEB s.r.o. bolo aj vybudovanie odovzdavacich stanic,
ktoré si umiestnené v byvalych kotolniach K-01 — K-12. Kotolne v sti&asnosti slGZia ako vymennikové
stanice. Sistava VS (VS-1 — VS-12) je v plnej sprave BEB s.r.o. Pévodné kotly ako aj cela budova
a sekundarna distribuéna siet je v sprave spolo¢nosti BARDTERM, s.r.o. (dalej iba BT s.r.0.). V dole
uvedenej Tabufka 6 si vyobrazené zikladné Udaje definujace VS spolu sich umiestnenim
v jednotlivych kotolniach.

Tabulka 6: Zdkladné parametre VS v sprdve BEB s.r.o.

e Instalovany vykon [MW] | Typ vymennika | Potet vymennikov

€islo kotolne (VS) kotoliia

Tepelny vykon VS-1 K-01 3,6 Doskovy 2
Tepelny vykon VS-2 K-02 54 Doskovy 3
Tepelny vykon VS-3 K-03 5,4 Doskovy 3
Tepelny vykon VS-4 K-04 1,8 Doskovy 1
Tepelny vykon VS-5 K-05 12,0

Tepelny vykon VS-6 K-06 54 Doskovy 3
Tepelny vykon VS-7 K-07 1,8 Doskovy q
Tepelny vykon VS-8 K-08 1,8 Doskovy 1
Tepelny vykon vS-9 K-09 3,6 Doskovy 2
Tepelny vykon V-10 K-10 3,6 Doskovy 2
Tepelny vykon V5-11 K-11 3,6 Doskovy 2
Tepelny vykon VS-12 K-12 3,6 Doskovy 2
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Tabulka 7: Porovnanie VS a plynovych kotolni

oradové &islo (VS) Indtalovany vykon [MW)] | Kotolfia Instalovany vykon [M\_N_]_
epelny vykon VS-1 7,2 K-01 9,95
Tepelny vykon VS-2 16,2 K-02 11,10
Tepelny vykon Vs-3 16,2 K-03 7,60
Tepelny vykon VS-4 1,8 K-04 5,54
Tepelny vykon VS-5 12,0 K-05 13,50
Tepelny vykon VS-6 16,2 K-06 9,20
Tepelny vykon VS-7 1,8 K-07 4,50
Tepelny vykon VS-8 1,8 K-08 5,20
Tepelny vykon VS-9 7,2 K-09 5,85
Tepelny vykon VS-10 7,2 K-10 5,50
Tepelny vykon VS-11 7.2 K-11 5,50
Tepelny vykon VS-12 7.2 K-12 8,80

V tabulke uvedenej vyssie je vyobrazené porovnanie celkového indtalovaného vykonu VS v sprave
BEB s.r.0., ktoré v majoritnom rozsahu nahradili kotolne v sprave BT s.r.o..

3.2.3 Zdroje tepla rozhodujliceho dodévatela tepla v meste — BT s.r.o.

Spolo€nost BT s.r.o. v minulosti ako majoritny vyrobca tepla stale disponuje 3irokou $kalou agregétov
zabezpecujicich vyrobu tepla. V siéasnosti spolo¢nost prevadzkuje 12 velkych 3pitkovych kotolni
napojenych na teplovodni distribuént siet CZT a 17 mensich blokovych plynovych kotolni, ktoré su
indtalované v mieste spotreby. Celkovy in3talovany vykon tepelnych zdrojov v sprave BT s.r.o. je
95,03 MW. Sucastou tepelného hospodarstva spoloénosti je aj teplovodnd distribuénd siet, na ktorej
sU inStalované 3 odovzdévacie stanice s vykonom 6,8 MW, 46 domovych odovzddvacich stanic (dalej
iba DOS) s reguldciou parametrov vykurovacej vody a pripravou TUV.

Kogeneracné jednotky boli v roku 2009 zruené.

V tabulke uvedenej niziie je mozné ndjst zoznam zdrojov tepla podfa miestnych €asti.
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Tabulka 8: Zoznam zdrojov tepla podla miestnych &asti

ILokalita Kotolia
K-10
\Vinbarg K-11
K-12
K-05
K-09
Druzba K-06
K-01
7a rajom K-07
K-08
K-02
iObrancov mieru K-03
K-04
K-13
K-14
K-15
K-16
K-19
K-20 =
K-24
K-26
K-C
K-D
K-F
K-18
Toplianska K-29
Pod Vinbargom K-27
K-21
K-23 -

Za Halpusom

Okolie centra mesta

Stefénikova

Bardejovské kupele

Bardejovska Nova Ves

¢ Situatné schémy zasobovania teplom v jednotlivych tepelnych okruhoch st uvedené v prilohe
é.5.

Zoznam OST podla prislusnosti k tepelnému okruhu kotolne:

0sT-1
Tepelny okruh kotolne K-05 OST-2
0OST-3

Prevadzka povodnych kotlov je riadend riadiacim systémom spolo&nosti Siemens a to v samostatnom
reZime v zavislosti na potrebe tepla. Riadiaci systém je prepojeny s centrdlnym dispe&ingom, ktory je
situovany v priestoroch kotolne K-05. Ugelom centralneho dispetingu je sledovanie zakladnych
parametrov tepelnej sdstavy a prevddzkovych stavov zdroja v pripade potreby zasahu do riadenia
systému.
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Za rok 2016 spolocnost BT s.r.o. dodavala teplo pre 6 931 bytov o je o 17 bytov viacej ako v roku
2004. MnoZstvo dodaného tepla UK 193 157 GJ a TUV 68 608 GJ

Tabulka 9: Porovnanie spotrieb tepla a vykurovanych bytov za roky 2004 a 2016

Byty a bytovy sektor | Rok 2004 T;Rok 2016 Rozdiel (%)

Pocet vykurovanych bytov 6916 6931 0,22
Dodané teplo UK [GJ] 214412 193 157 -9,91
Dodané teplo TUV [G)] 85 478 68 608 -19,74

Ako je moZiné vidiet v Tabulka 9 aplikacia odpori¢ani, ktoré boli predmetom koncepcie z roku 2004 sa
pozitivhe prejavili v porovnani spotrieb a mnoistva vykurovanych bytov za rok 2016. Je moZné vidiet,
Ze pri miernom naraste poctu vykurovanych bytov o 0,22 % klesla celkova spotreba tepla pre UK o
9,91 %. Este markantnejSie zniZenie spotreby mnoZstva tepla je moZné vidiet pri dodavkach TUV, kde
spotreba tepla klesla o 19,74 % oproti roku 2004.

V rdmci verejného a nebytového sektoru zabezpe€ovala spolo¢nost v roku 2016 dodavku tepla na UK
a TUV pre 47 nebytovych objektov s objemom dodavky tepla pre UK 37432 G) a pripravu TUV
v objeme 4 848 GJ.

Tabulka 10: Porovnanie spotrieb tepla pre nebytovy sektor

Nebytovy sektor Rok 2004 Rok 2016 | Rozdiel (%)
Pocet vykurovanych objektov 52 47 -9,62
Dodané teplo UK 58 683 37432 -36,21
Dodané teplo TUV 6 251 4848 -22,44

Z tabutky je moZné vidiet markantné zniZenie spotreby tepla pre UK a TUV spdsobené najmd
odpojenim jednotiek od CZT. Blahodarny vplyv na zniZenie spotreby tepla malo aj prijate
racionalizaénych opatreni, najmid vymena okien a zateplenie obvodovej kon3trukcie jednotlivych
nebytovych jednotiek.

Technické Gdaje o zakladnej technoldgii, vekovej Struktire ako aj podrobnejsi popis jednotlivych
kotlov je uvedeny v nasledujucom prehlade.

3.2.3.1 Prehlad zdrojov podla instalovaného vykonu

Ako je moiné vidiet na prehfadoch uvedenych niZsie, najpocetnejsie in3talované si malé zdroje
s celkovym vykonom do 0,2 MW, ktorych je inStalovanych 35 % z celkového mnoistva.
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Tabutka 11: Prehlad zdrojov podfa instalovaného vykonu

_ s Mﬁoge_t'iirojﬁV,[igu_?{d\'L] | Percentudlny podiel [%]
<0,2 MW 11 3%
0,2-1 MW 7 23%
1-5MW 2 6%
5-10 MW 9 29%
>10 MW 2 6%

Graf 3: Prehlad zdrojov tepla podia instalovaného vykonu

= >10 MW
6%

_‘-_‘_‘_—‘_‘_'_‘——u-

NAZOV35%

NAZOV29%

NAZOV6% =
NAZOV23%

3.2.3.2 Vekova Struktira instalovanych kotlov

Z uvedeného prehfadu vyplyva, Ze viac ako 51 % kotlov je uZ za hranicou predpokiadanej technickej
Zivotnosti s vekom nad 20 rokov.

Tabulka 12: Vekovd $truktira instalovanych kotlov

_|Potetkotiovlkusov] _|Percentusiny podiel (%] i
<5 rokov 11 14%
5-10 rokov 5 6%
10 - 15 rokov 18 23%
15 - 20 rokov S 6%
>20 rokov 41 51 %
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Graf 4: Vekovad Struktdra inStalovanych kotlov
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3.2.3.3 Vekova Struktira Instalovanych hordkov

Na tomto prehlade podobne ako v prehlade o vekovej Struktire kotlov je mozné vidiet, e vekova
skladba hordkov je nad 20 rokov, teda za hranicou predpokladanej technickej Zivotnosti. V ramci
modernizacie boli na niektorych kotloch s vekom nad 20 rokov hordky vymenené, pricom podiel tejto
skupiny horakov je najvyssi a to 48 %.

Tabulka 13: Vekovd Struktdra Instalovanych hordkov

[Vekhordka —  Tpolethorakov[kusov] | Percentudin b=
<5 rokv ) 11 o 14 %
5-10 rokov 6 8%
10 - 15 rokov 18 23 %
15 - 20 rokov 7 9%
>20 rokov 38 48 %

Graf 5: Vekovd Struktira Instalovanych hordkov

= <5 rokov
14%

= 5-10 rokov
8%

= >20 rokov
48%

“ 10 -15 rokov
23%

- 20 rokov
9%

25



r ten ECOTEN, s.r.0., Juin trieda 1566/41, 040 01 Kogice
smart energy solutions +420 736 630 021 | info@ecoten.sk | www.ecoten.sk

3.2.3.4 Utinnosti indtalovanych kotlov a horékov

V Tabulka 14 je prehlad indtalovanych kotlov a poskytnuté tdaje o G&innosti jednotlivych kotlov. Kotly
oznagené Zltou farbou su trvale vyradené z prevadzky a teda v studenej zalohe. Nésledne je moiné
v danej tabulke vidiet prehlad ucinnosti jednotlivych kotlov pri maximélnom vykone.
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‘Tabulka 14: Tepeind uéinnost jednotlivych kotlov

il - Oznatenie a typ kotla Utinnost pri max. vykone [%]
| 1 — == = = S -y —_ oy — = —
PE| Zdrojtepla | k1 | K2 i< IO (ST RN T WA [N JI K3 | ke
Eurotwin-K
1 | Kotoliia K-01 1250 PGV 250 PGV 250 PGV 250 93,5 95,6 - -
TURBOMAT TURBOMAT
2 | Kotolfia K-02 RN TURBOMAT RN RN - 96,9 96,8 -
HOVAL
3 | Kotolfia K-03 Oow 200 Ow 160 ow 200 COSMO 96,1 - - 96,4
4 | Kotoliia K-04 CR remeha CR remeha CR remeha CR remeha - 95,1 95,6
5 | Kotolfa K-05 BK 6,5 BK 6,5 BK 6,5 . 95,8 93,8 96,1
6 | Kototha K-06 Ow 200 OW 200 oW 200 Oow 200 - 95,8 94,5 83,9
7 | Kotolfia K-07 - OwW 100 Oow 100 PGV 100 - - 919 94,3
8 | Kotolria K-08 PGV 100 PGV 100 PGV 100 PGV 160 - - 94,1 94,5
9 | Kotolfia K-09 Oow 200 OwW 200 K 1250 - - 94,5 98,7 -
10 | Kotolria K-10 PGV 100 PGV 100 PGV 160 PGV 160 - 94,2 93,6 -
11 | Kotolfa K-11 PGVE 100 Eurotwin NT 1000 PGV 160 PGV 160 - 95,8 - 93,8
12 | Kotolfia K -12 PGVE 250 PGVE 250 PGVE 160 PGVE 160 95,9 - - 95,5
VITOCROSSAL
13 | Kotolfia K-13 GA 210E 200 - - 94,5 95,4 - -
VITOCROSSAL
14 | Kotolfia K-14 300 PKM 50K PKM 50K - 94 94 95,2 -
VITOCROSSAL
15 | Kotolfia K-15 300 PKM 50K - - 95,5 96,2 - -
VITOCROSSAL
16 | Kotolria K-16 PROTHERM 300 - - 97,3 96,5 - -
VITOPLEX
17 | Kotolria K-18 100 VITOPLEX 100 - - 95,5 95,6 - -
18 | Kotolria K-19 Logamax plus Logamax plus - - 98 98,1 - -
19 | Kotolia K-21 ULTRAGAS 90 ULTRAGAS 70 - - 99,6 98,6 - -
VITOCROSSAL
20 | Kotolia K-24 300 PROTHERM - - 89,1 92,8 - -
21 | Kotolfia K-26 EKO 45 EKO 45 KLO 50 KLO 50 89,7 90,5 93,5 92,3
VITOCROSSAL
22 | Kotolfia K-27 VITOPLEX 300 300 - - - - - -
VITODENS VITODENS 200— | VITODENS 200
23 | Kotolfa K-28 A 200-W w -w - - - - -
VITODENS 200 -
24 | Kotolria K-28 B ATTACK RT W - - - - - -
VITODENS
25 | Kotolria K-28 C 100-wW : - - - - - -
26 | Kotolria K-28 D ATTACK RT ATTACK RT - - - - - -
VITODENS VITODENS 200 —
27 | Kotolda K-29 200-wW w - - - - - -
VITODENS
28 | Kotolha K-C 300 VITODENS 300 - - 98,2 98,3 - -
VITODENS
29 | Kotolfia K-D 300 VITODENS 300 - - 98 98 . -
VITODENS
30 | Kotoliia K-E 300 VITODENS 300 - - 98,7 98,7 - -
VITODENS
31 | Kotolia K-F 300 VITODENS 300 - - 98,5 98,4 - -
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V grafickom zobrazeni niZ3ie je prehladnejSie spracovana tepelnd Gé&innost jednotlivych kotlov. Ako je
mozné z daného grafu usudzovat niektoré kotly uZ svojou prevadzkou nie si konkurencieschopné

v porovnani s modernejsimi kotlovymi agregatmi.
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Graf 6: Ucinnosti jednotlivych kotlov
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3.2.3.5 Zariadenia pre vysokouginni kombinovani vyrobu elektriny a tepla KVET

Zariadenia pre kombinovanu vyrobu elektriny a tepla v sprave spolo¢nosti BT s.r.o. boli v roku 2009
odstavené z prevadzky a to z ekonomickych dévodov.

Majoritny vyrobca tepla (BEB s.r.0.) vyuZiva v svojej prevadzke technolégiu KVET. Jedinym palivom
v tomto zdroji je biomasa, Co prispelo aj k zniZeniu vyuZivania fosilnych paliv pri KVET v meste, ako
bolo popisané v kapitole 3.2.1.1.

3.2.3.6 Teplovodné odovzdavacie stanice tepla OST

V ramci sekundarneho rozvodu kotolne K-05 su pripojené 3 odovzdavacie stanice OST-1, OST-2 a OST-
3. Uelom tychto OST je tlakovo nezavislé predavanie tepelného potencidlu obsiahnutého
v primarnej teplonosnej latke (hortica voda), sekundarnemu médiu (tepld voda).

OST-1 a OST-2 su lokalizované vsamostatnych objektoch, v ktorych prebieha centralna Uprava
adistribicia vykurovacej aTUV pre konetnych spotrebitefov prostrednictvom sekundarnej
distribu€nej siete. V budovach su indtalované protipridne vymenniky tepla a to samostatne pre UK
a TUV. Na pripravu TUV sliZia vymenniky s inStalovanymi nadrZami pre uskladnenie teplej vody.

OST-3 je situovana v priestoroch domu sluZieb, pri€om slG#i ako OST len pre tento objekt. Obdobne
ako u predchadzajucich OST, teplad voda je pripravovand v protipridnom doskovom vymenniku. Pre
Géely tohto objektu sa TUV centrdlne nepripravuje.

Riadiaci program pouZivany pre riadenie OST je od spoloénosti Siemens s centralnym dispecerskym
riadenim z kotolne K-05.
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Tabulka 16: Typ a vekovd Struktira OST

Nazov OST 0sT-1 0ST-2 0ST-3
X | Potet () 4 2 2
%’_ Zapojenie sériovo paralelne paralelne paralelne
3 Ityp VV 2 UH DVT PV 2 UH
%‘ Vyrobca TN Zilina G- MAR OK Zilina
E Rok vyroby {-) 1994 1996 1993
2 | vyhrevnd plocha m? 26 2 9
P Pocet (-) 2 2 3
§ Zapojenie paralelne paralelne paralelne
= > |Typ WV 2 UH DVT DVT
§ E Vyrobca TN Zilina G- MAR Alfa Lava
g Rok wyroby () 1994 1996 1993
> Vyhrevna plocha {m?) 26
3 Potet ) 1 1 1
= |Typ ovs ovs ovs
‘AE‘ Vyrobca TN Zilina TN Zilina TN Zilina
§ Rok vyroby () 1994 1996 1993
ﬁ Objem (1) 10 000 10 000 2500

3.2.4 Rozvody tepla

Uelom rozvodov tepla je distribiicia energie obsiahnutej v teplonosnom médiu ku koneénému
spotrebitelovi. V ramci distribucie tepla v meste Bardejov st vyuZivané dva druhy rozvodov tepla a to
primarne rozvody tepla (horlicovodné) asekundarne rozvody tepla (teplovodné). Pomocou
hordcovodnych rozvodov je teplonosné médium distribuované od zdroja tepla (Elektrarefi na
biomasu) do jednotlivych vymennikovych stanic (VS-1 — V5-12) umiestnenych v kotolniach K-01 — K-
12. Prostrednictvom sekundarnych rozvodov tepla je nasledne teplo distribuované ku koneénému
spotrebitefovi napojenému na CZT.

3.2.4.1 Primarne rozvody tepla — v sprave BEB s.r.o.

Primarne rozvody tepla st v plnej sprave spolotnosti Bardenergy s.r.o., ktora pri svojom vstupe na trh
s tepelnou energetikou v meste Bardejov sa zaviazala vystavbou primarnej distribu¢nej siete. Pre
vystavbu rozvodov boli pouZité predizolované potrubia uloiené v pieskovom 16zku pod zemou.
Parametre vykurovacej vody v primdrnom potrubi 95-75/75-55 °C. Priméarne rozvody tepla spajaju
zdroj tepla vo forme KVET so sekundarnou teplovodnou distribuénou sietou v mieste byvalych Kotoln{
K-01 - K-12, v ktorych st umiestnené VS (hortca voda/tepla voda), ktoré st taktiez v sprave BEB s.r.0..
Odbernym miestom je vstup do predmetnej VS odkial je teplo nasledne distribuované do strojovne
kotolne, kde je €ast tepla spotrebovana na pripravu TUV prostrednictvom technologickej zostavy
pozostdvajlcej z doskového vymennika tepla azdsobnika. Zvyini &ast tepla je zrozdelovata
distribuovanad teplovodnym potrubim v jednotlivych vetvach ku spotrebitelom.
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Tabulka 17: Technické parametre primdrnych horicovodnych rozvodov

OST / Kotolita DN potrubia [mm] [Podet potrubi Material potrubia

VS-1/K-01 200 2 | Predizolované potrubie
VS-2 / K-02 200 2 | Predizolované potrubie
VS-3 / K-03 250 2 | Predizolované potrubie
Vs-4 / K-04 150 2 | Predizolované potrubie
VS-5 / K-05 2x200, 1x150 3 | Predizolované potrubie
VS-6 / K-06 200 2 | Predizolované potrubie
VS-7 / K-07 150 2 | Predizolované potrubie
VS-8 / K-08 150 2 | Predizolované potrubie
VS-9 / K-09 200 2 | Predizolované potrubie
VS-10 / K-10 200 2 | Predizolované potrubie
VS-11/K-11 200 2 | Predizolované potrubie
VS$-12 /K-12 200 2 | Predizolované potrubie

Teplonosnym médiom prostrednictvom, ktorého je teplo distribuované k spotrebitelom je tepld voda
o parametroch 90/70 °C. Celkova dizka teplovodnych rozvodov tepla v ramci sekundarnej distribuénej
siete je 11,6 km. UloZenie potrubi je v nepreliezanych kanéloch vyhotovenych z ,,U"" prefabrikatov,
ktoré si uloZené v zemi. V kandloch je inStalovany $tvorrirovy systém s individudlnym potrubim pre
UK a TUV. Od roku 2005 je na tepelnom okruhu kotoine K-06 initalovany 2-rirkovy systém s lokdlnou
pripravou TUV v DOS. Obdobna situacia je aplikovana na vetve A tepelného okruhu kotolne K-02.

3.24.2 Sekundarny okruh —v sprave BT s.r.o.

Rozvody tepla v ramci jednotlivych tepelnych okruhoch plynovych kotolni s uloZené v podzemnych
kanaloch vyrobenych z beténovych ,,U” prefabrikatov.

Rozvody tepla st o3etrené tepeinou izoldciou, ktord je vyhotovend z ¢adi€ovej, resp. sklenenej viny vo
forme rohoZi obalenych hlinikovou féliou, alebo cementovou sadrou. Postupnou vymenou tejto uz
¢asom zastaralej izolacie za rozvody z predizolovaného potrubia bolo doteraz vymenenych 1,68 km
potrubia spolu s kandlom, ktory bol nahradeny pieskovym I6zkom. Celkova di?ka kanalov je 11,97 km.
Z toho vyplyva, Ze znaénd Cast rozvodov je v technicky nevyhovujicom stave.

Ako je moiné vidiet v tabulke a grafe uvedenom nizsie vekova $truktura, ako aj materialy pouzité pre
izolaciu sekundarnych rozvodov v niektorych pripadoch znaéne zaostavaju za sGéasnym trendom
inStalacie rozvodov z predizolovanych potrubi.
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< .E Celkovd o =
s rozvinuté dfzka [S = | Vekova Struktira vetvy Celkov4 rozvinuta dftka vetvy Poufity izolaény materia!
O & [OketOv/ps/( [ >
P.£ m ) vijv2z|v3|vi|Vv5]| Vi V2 V3 v4 V5 |vi|V2|Vv3|[va ]| VS
1 | Kotoliia K-01 5165 3|125]25 ] 25 1042 | 4074 49 P F F
2 | Kotolia K-02 7426 31192121 1698 | 3944 | 1784 P P P
3 | Kotolfia K-03 6 658 2140 | 40 4812 | 1846 S S
4 | Kotoliia K-04 2322 1] 38 2322 F
5 | Kotolia K-05 1319 1] 41 1319 F
6 | Kotolia K-06 3609 1]11 3 609 P
7 | Kotoliia K-07 3453 1] 32 3453 F
8 | Kotolria K-08 2612 2135] 35 2376 236 F P
9 | Kotolfia K-09 4161 5|40 |40 | 40 | 40 | 40 | 1337 540 406 1688 |190]| S S S S S
10 | Kotolfia K-10 3584 1] 30 3584 F
11 | Kotolfa K-11 5 645 2130 30 3157 | 2488 F F
12 | Kotolfia K-12 3649 3127 | 27| 27 1970 | 1115 564 F F F
13 | OST-1 5 406 2140 | 40 4 655 751 F F
14 | OST-2 791 2140 | 40 653 138 F F
15 | OST-3 123 1|41 123 F
Poznamka:

F — Rohoi zo sklenenej alebo ¢adiovej viny s AL féliou
P — Predizolovany rozvod
S — Rohoi zo sklenenej, alebo éadiovej viny so sadrou

3.2.4.3 Vekova Struktira rozvodov tepla

Z tabulky agrafu uvedenych niisie vyplyva, Ze a 50 % rozvodov je starSich ako 31 rokov z éoho
moZeme usudzovat Ze dané rozvody su uZ za hranicou svojej moralnej Zivotnosti.

Tabulka 18: Vekovd Struktura rozvodov tepla

Vek vetvy Pocet vetiev Podiel
<20 rokov 2 7%
21 - 30 rokov 11 37%
31 - 40 rokov 15 50%
> 41 rokov 2 7%
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Graf 7: Vekovd Struktira rozvodov tepla
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3.2.4.4 Prehlad pouiitych izolacii

Ztabulky a grafu uvedenych niisie je moiné vidiet, Ze viacej ako 57 % rozvodov je izolovanych
rohoZou zo sklenenej viny obalenych AL féliou. Len 20 % celkovych rozvodov je osadenych
z preizolovaného potrubia, ktoré je Standardom pri siéasnej vystavbe modernych rozvodov.

Tabulka 19: Podiel pouZitych izoldcii

Druh tepelnej izolicie Pocet vetiev | Podiel
Rohoz zo sklenenej viny s AL féliou 17 57%
Predizolovany rozvod 6 20%
RohoZ zo0 skleneni viny so sadrou 7 23%
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Graf 8: Percentudiny podiel pouZitych izoldcif
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3.2.4.5 Prehlad initalovanych DOS

Vramci tepelného hospoddrstva v spréve BT s.r.o. boli na kotolniach K-02 a K-06 vybudované DOS,
ktoré nahradili zastaraly 4 rirkovy rozvod tepla. In3taldciou DOS boli dosiahnuté zna&ne Uspory tepla
spojené s decentralizaciou vyroby TUV. Vtabulke uvedenej niZdie je zoznam initalovanych DOS
v prisludnosti k jednotlivym tepelnym okruhom.

Tabulka 20: Zoznam instalovanych DOS

Kotoliia Vetva Pocet DOS Instalovany vykon DOS {UK +TUV) (MW)
A 13 6,4
K-02 B 12 2
C 3 2
K-06 - 14 9,6
K-01 - 2 0,85

3.2.5 Frekvenéné meniée

Intalacia frekvencnych meni¢ov bola podmienend odberovym diagramom spotreby tepla, ktory sa
v zdvislosti na vonkajsich teplotidch, ako aj vzavislosti na ¢ase znaéne menil. Ingtalovanim
frekvenénych menicov boli dosiahnuté znaéné aspory elektrickej energie, ktora bola spotrebovans na
distribuciu vykurovacej vody v ramci jednotlivych okruhov UK a TUV v spréve BT s.r.o..

Vtabulke uvedenej niiSie je zoznam frekvenénych meni€ov spolu sumiestnenim jednotlivych
jednotiek v rémci tepelného hospodarstva.
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Tabulka 21: Prehlad instalovanych frekvenénych menicov

P.¢ Okruh kotolne Vyrobca Oznacenie

1 Kotoliia K-01 GRUNDFOS 96754726,00
2 Kotoliia K-02 - vetva C GRUNDFOS 97685254,00
3 Kotolfia K-02 - vetva A f VQ FREM VQ, FREM 400 011
4 Kotoliia K-03 A GRUNDFOS 96754723,00
5 Kotolia K-04 GRUNDFQS 96754724,00
6 Kotolfia K-05 VQ FREM 400018,00

7 0sT-1 GRUNDFOS 96754711,00
8 OST-2 GRUNDFOS 96754712,00
9 OST-3 GRUNDFOS 96754713,00
10 Kotoliia K-06 VQFREM 400022,00
11 Kotoliia K-07 GRUNDFOS 96754723
12 Kotolia K-08 SIEMENS PM230

13 Kotoliia K-08 GRUNDFOS 96754711,00
14 Kotolna K-09 + GRUNDFOS 96754711
15 Kotolna K-10 DANFOS VLC 6000 HVAC
16 Kotolfia K-11 VQFREM 400022

17 Kotoliia K-12 GRUNDFOS 96754724

3.2.6 Zariadenia na vyrobu tepla pre bytové domy s individualnym vykurovanim

Na Gzemi mesta sa okrem bytovych domov, ktoré su zadsobované z CZT nachédzaja aj bytové domy s
individudlnym vykurovanim.

Bytové domy v Bardejovskej Novej Vsi, Bardejovskych kipeloch a Dlhej luke si zasobované z
vlastnych lokalnych plynovych zdrojov tepla. Bytové domy v miestnej €asti Za rajom majd vlastné
etdZové plynové kiirenie. V miestnej ¢asti PoStarka sa ako palivo na vyrobu tepla poufiva drevo.

Vek a technickd Uroven zariadeni na individudlne vykurovanie v jednotlivych bytovych domoch
zodpoveda obdobiu, v ktorom boli jednotlivé bytové domy postavené.
3.2.7 Zariadenia na vyrobu tepla pre verejny sektor s individudlnym vykurovanim

V sucasnosti je majoritnd cast verejného sektora zisobovana teplom pochadzajlcim z plynovych
kotolni in3talovanych v mieste spotreby. Vynimku tvori spoloénost BARDEJOVSKE KUPELE a.s., ktoré
v ramci vykurovania na niektorych objektoch vyuZivaju tepelné Cerpadla. V buddcnosti sa uvaiuje
s prepojenim tepelnych éerpadiel na ohrev bazénovej vody a mineralnej vody v lethom obdobi.

3.2.8 Zariadenia na vyrobu tepla pre priemyselny sektor

Vykurovanie a priprava TUV je v sti€asnosti v ramci priemyselného sektora zabezpecena plynovymi
kotlami, pripadne plynovymi ohrievacmi vody. V niektorych pripadoch je vyuZivané teplo vyniknuté
ako sekundarny produkt pri priemyselnej vyrobe.
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3.2.9 Zariadenia na vyrobu tepla pre individudlnu bytovi vystavbu

Individuadlna bytovd vystavba je koncentrovana v pri¢lenenych lokalitach DIha Lika, Bardejovskd Nova
Ves, Bardejovska Zabava a samotnom Bardejove najméa v okoli centra mesta v Mestskej pamiatkovej
rezervacii a v ucelenych a cielavedome formovanych stiboroch Moliterka a Za rajom.

Graf 9: Rozpis podla energetického nosi¢a domdceho vykurovania pre individudinu bytovi vystavbu

= jny ® plyn
4895 685
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Vek a technickd drover zariadeni pre individualne vykurovanie v jednotlivych bytovych domoch
zodpoveda obdobiu, v ktorom boli jednotlivé bytové domy postavené. Vymena tepelného zdroja
podiiehala potrebe vymeny v zévislosti na prevadzkovych nakladoch a technickej Zivotnosti.

3.2.10 Odpajanie objektov spotreby od CZT

Ako je moiné vidiet vTabulka 22 od roku 2006 bolo zo siete centralneho zasobovania teplom
odpojenych 8 spotrebitelfov. Nésledne po vstupe spolo€nosti BEB s.r.o. na trh steplom v meste
Bardejov v roku 2010 je moZné postrehnit opaény trend a to pribudanie spotrebitefov hapojenych na
CZT v spréve BT s.r.0. OficidIne tdaje o pripojenych spotrebiteloch v rdmci CZT st mierne skreslené,
kedZe niektory spotrebitelia si napojeny priamo na hortcovodnu siet BEB s.r.o. a teda mimo Gdajov,
ktoré su k dispozicii.
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Tabulka 22: Odpdjanie a pripdjanie objektov spotreby od CZT

Odpojené objekty i =0 L ahilhs |y e
Rok 2006

K-01 Cast Gdrzby, T.Sevéenku 1.9.2006
K-06 BlokA/4, Pod Papierfiou 1.10.2006
Rok 2007

K-08 Adam Novak, Dlhy rad 1 31.12.2007
Rok 2008

K-05 Spologensky dom 1.4.2008
K-06 Ubytoviia BRAMO 31.7.2008
K-20 MS ul. Kukureliho 31.7.2008
Rok 2009

K-%5 | Detska poliklinika | 1.7.2009
Rok 2010

K-04 | AB Komenského j 1.10.2010
Rok 2011

K-06 | M3 5 DJ ul. Pod Papierfiou | 31.11.2011
Pripojené objekty ! N i

Rok 2015 .

K-27 Z8 s M5 Pod Vinbargom 1.9.2015
K-28 Mestsky urad Bardejov 1.9.2015
K-29 Senior centrum 1.9.2015
Rok 2016

K-07 Prevadzka SLIMSK, bl. B/3 1.10.2016
K-08 PLAYSERVIS, s.r.0. 1.12.2016

Nasledujucou motivaciou pre pripdjanie spotrebitefov k CZT je garantovana cena tepla, ktord je na
drovni 10 % pod cenou tepla vyrobeného z plynného paliva pre odberatelov tepla napojenych na
sekunddrnu teplovodnu distribucnd sief. Hnacim motorom pre pripojenie k primarnej distribuéne;
sieti vsprave BEB s.r.0. je fakt, Ze v pripade vy$3ej spotreby tepla je moZné si vyjednat este lepgie
podmienky, ako pri odbere zo sekundarnej distribuénej siete.

3.2.10.1 Technické problémy spojené s odpajanim objektov od CZT

Odpojenim znaéného mnoiZstva spotrebitelov od CZT do3lo k narudeniu hydraulickej stability zdroja a
rozvodov tepla. Obehové a cirkulaéné cerpadla sa stali predimenzovanymi a doslo k zvy3eniu spotreby
terpacej prace k prenesenému mnoistvu tepla.

Predimenzovanym sa stal aj systém pripravy teplej uZitkovej vody, &m sa zvysdila energeticka
naro¢nost na pripravu a doddvku TUV.

ZniZenim odberu tepla z rozvodov tepla, z ktorych boli zdsobované aj objekty, ktoré sa odpoijili od CZT,
doslo k zvy3eniu podielovych strat tepla z prepraveného mno#stva tepla.
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3.3 Analyza zariadeni na spotrebu tepla

Predmetom analyzy boli bytové objekty, do ktorych je zabezpe€ovand dodavka tepla z centralnych
zdrojov tepla a kde dodévatel alebo odberatel rozpotitava mnoistvo tepla koneénému spotrebitefovi.

Analyzovanych bolo celkom 153 bytovych objektov s celkovym poétom 6 931 bytov. Rozhodujtcimi
odberatelmi tepla pre bytovy sektor, ktori zabezpe€uju rozpoéitavanie tepla koneénym spotrebitelom
st Spravbyt, s.r.o. (79 objektov), Okresné stavebné bytové druistvo Bardejov (54 objektov), Byty,
s.r.o. Bardejov (8 objektov) a Bardbyt, s.r.o. Bardejov (12 objektov).

Struktura odberatelov tepla podla poétu bytovych objektov a podla mnoistva dodaného tepla v roku
2016 je zndzornena v Graf 10 a Graf 11.

Graf 10: Struktira odberatelov tepla podta poitu bytovych objektov
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Graf 11: Struktira odberatelov tepla podfa mnosstva dodaného tepla

L]
NAZOV706
) NAZOV13 434 430 690kWh
0,
KWh % ,
550 NAZOV1 515 247
kWh
6%
n
NAZOVS 899 286
kWh
36%



W ten ECOTEN, s.r.0., Juind trieda 1566/41, 040 01 Kodice

- +420 736 630 021 | info@ecoten.sk | www.ecoten.sk
smart energy solutions

3.3.1 Zakladné tidaje o bytovych objektoch

Zakladné Gdaje o bytovych objektoch z hladiska posudzovania energetickej naroénosti na spotrebu
tepla na vykurovanie bytovych objektov su ovplyvnené okrem klimatickych podmienok hlavne
vlastnostami stavebnych konstrukcii, z ktorych s jednotlivé bytové objekty postavené a taktie?
technickym stavom a prevddzkou ststavy tepelnych zariadeni v objekte.

3.3.2 Charakteristika stavebnych sustav bytovych objektov

Skutocné tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych kon3trukcii (tepelny odpor, stéinitele prechodu tepla)
s0 dané typom jednotlivych stavebnych konstrukcii, z ktorych si postavené bytové objekty.

Analyzované bytové objekty v meste Bardejov boli postavené v rozmedzi rokov 1959 a? 2004.

Najviac bytovych objektov bolo odovzdanych do uZivania pred rokom 1965 (cca 24 %). Vekové
$truktura bytovych objektov podla roku odovzdania do uZivania je prehfadne zobrazend Graf 12.

Graf 12: Struktira bytovych objektov v meste Bardejov podia roku odovzdania do uZivania pripojenych k CZT
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Graf 13: Struktira bytovych objektov v meste Bardejov podla realizovanych stavebnych sistav pripojenych k CZT
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3.3.3 Tepelno-technické vlastnosti bytovych domov

Od roku 2006 do3lo kvyznamnym zmendm na bytovych domoch. Vplyvom kon&iacej moralnej
Zivotnosti objektov doslo k Ciastoénym pripadne celkovym zatepleniam bytovych domov, ako je to
moiné vidiet na nasledujicom Graf 14. Dollo tak kzlepdeniu tepelnoizolaénych vlastnosti
prevadzkovanych budov, ¢o sa kladne prejavilo v znizenej spotrebe energil.

Tabulka 23: Pocty zateplenych budov podlia sprdavcov bytovyich domov

Spravca Botna Severna Celd Bez zateplenia Celkom

Bardbyt s.r.o. 2 2 8 12
BYTY s.r.o. 8 0 8
0SBD 6 2 25 21 54
Spravbyt s.r.o. 26 4 27 22 79
Celkom 34 6 62 51 153

Graf 14: Podiel zateplenych bytovych domov podla spésobu zateplenia
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Ako je moiné vidiet na grafe vysiie ai 33 % bytovych domov pripojenych na CZT stale nie je
zateplenych. 36 % bytovych domov je zateplenych iastoéne, €o ddva priestor pre dalsie zlepSenie
tepelno-technickych vlastnosti obvodowvych konstrukcii bytovych domov. 41 % budov je viak
zateplenych komplexne. Pre dosiahnutie dal3ich Gspor v spotrebach energie by bolo potrebné vyuzit
moderné regulacné prvky, ktoré by mali priaznivy vplyv na spotrebu tepla.

Vietky bytové domy uvedené v tejto analyze maji kompletne vymenené okné za nové tepelne
izolované.

0Od roku 2016 platia nové poziadavky podla normy STN 73 0540-2:2016, poZiadavky uvedené v
Tabulka 24.
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Tabulka 24: PoZiadavky na sucinitef prechodu tepla konstrukcie pre rézne trovne vystavby podla

STN 73 0540-2:2016
Sacinitel prechodu tepla konstrukcie W/{m? .K)
Druh stavebnej konstrukcie Maximalna Non:‘allzovana Odporicana Ciefova
{poZadovana) odporiiéana
hodnota Umax hodnota U
hodnota Ux hodnota U,
Vonkajsia stena a $ikm3 strecha nad
obytnym priestorom so sklonom > 0,46 0,32 0,22 0,15
45°
Plocha a Sikm4 strecha < 45° 0,30 0,20 0,15 0,10
Strop nad vonkaj$im prostredim 0,30 0,20 0,15 0,10
Strop pod nevykurovanym
opp W Y 0,35 0,25 0,20 0,15
priestorom
Stena s vodorovnym tokom/strops | g o tepelného | Smer tepelného | Smer tepelného | Smer tepelného
tepelnym tokom zdola nahor/strop s toku toku toku toku
tepelnym tokom zhora nadol medzi
vnUVornymi priestormi s rozdielnou < < < <
teplotou vnUVorného vzduchu v N T \Z > T \Z N ™V > T 2
oddelenych priestoroch:
do10K|2,75|3,35|2,30| 1,50 | 1,70 | 1,35 | 1,00 | 1,20 | 0,85 | 1,00 0,95 | 0,60
do15K|1,80|2,00(1,60|1,05|1,10 | 0,95|0,70 | 0,75 | 0,60 | 0,70 | 0,50 0,35
do20K|1,30|1,45|1,20 0,80 | 0,85 (0,75 | 0,55 | 0,60 | 0,50 | 0,55 | 0,35 | 0,25
do25K|1,05(1,10 (0,95 | 0,65 | 0,70 | 0,60 | 0,45 | 0,50 | 0,40 | 0,45 | 0,30 | 0,20
nad 25K | 0,80 | 0,85 0,75 | 0,45 | 0,50 | 0,40 | 0,35 | 0,40 | 0,30 | 0,35 | 0,25 | 0,15
Sudinitel prechodu tepla W/{m?.K)
5 X y Cielova
Kozt R T rant Maximalna Norrrlallzovar’\a Odporatans ie (')Va ,
hodnota ¥ (poZadovand) odporuéana
hodnota Uw,n
Uw,max hodnota Unw,n hodnota Uw,r2
Okn3, dvere, zasklené steny 2 v
e, uere, zaskiene steny = 1,70 1,40 1,00 0,60
obvodovej stene, streéné okna
D do ostatnych priestorov - bez
’vere .o ostatnych priestorov 430 3,00 2,50 <200
zadveria
, 3 5,50 4,0\0 3,00 <2,00
so zadverim

Y Plati pre budovy, na ktorych sa &iasto&né stavebné tipravy vykonali v minulosti

2 pPoziadavky neplatia pre obvodové plaite

Vietky novo postavené a zateplené obytné budovy pripadne novostavby musia spifiat tieto

poziadavky viz. Tabulka 24.
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3.3.4 Charakteristika ststav tepelnych zariadeni v bytovych objektoch

Hlavné Easti sustavy tepelnych zariadeni v bytovych objektoch (za odbernym miestom, na ktorom je
umiestnené urfené meradlo na meranie mnoistva dodaného tepla) st vnUVorné rozvody tepla v
objekte a vykurovacie telesd. Zakladnymi racionalizaénymi prvkami, ktorych instalacia vo velkej miere
ovplyviuje spotrebu tepla v objekte a ktoré si nevyhnutné na hospodérnu prevédzku vykurovania su:

* tepelnd izolacia obvodového plasta budovy,

* regulacné prvky, ktoré sdvisia s hydraulickym vyregulovanim sdstavy,

® termoregulatné ventily, umoiZfiujice individudlny pristup kone&nych spotrebitefov
(vlastnikov, ndjomcov bytov) k ovplyviiovaniu vlastnej spotreby tepla na vykurovanie,

®* pomerové rozdefovaCe vykurovacich nakladov instalované na vykurovacich telesach,
predstavuji nadstavbu, pomocou ktorej koneény spotrebitel dostéva informaciu o svojom
spravani.

Sprévne vykonané hydraulické vyregulovanie vykurovacej sdstavy, kvalitna reguldcia spotreby tepla
(termoregulacné ventily), raciondlne spravanie sa kone&nych spotrebitefov a moZnost rozGétovania
nakladov podla skutocnej spotreby v byte, v rozhodujiicej miere ovplyvAuji celkovi spotrebu tepla na
vykurovanie.

3.3.5 Analyza spotreby tepla na vykurovanie

Bola analyzovana spotreba tepla na vykurovanie bytovych objektov. Na vyvoji spotreby tepla sa
pozitivne prejavuju racionalne opatrenia uskutoéfiované na bytovych objektoch vedtce k zniZovaniu
spotreby tepla.

Tabulka 25: Analyza spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektov

Kotoliia 2012 [kWh] 2013 [kWh] | 2014 [kWh] | 2015 [kwWh] | 2016 [kWh] | Priemer [kWh]

K-01 3 826 346 3624811 2914 558 3462 010 3587 130 3482971
K-02 6 165 589 5 868 403 4952 256 5598 418 5924 454 5701824
K-03 5 694 880 5710020 4 531 440 5117 044 5024 300 5215 537
K-04 2095192 2100 298 1819 400 1803 370 1859 380 1935528
K-06 5027 110 5156 500 4 325 400 4 828 000 4 910 700 4 849 542
K-07 2526 090 2525 440 2 143 000 2295 252 2551234 2408 203
K-08 1190 280 1156 700 958 300 1053 100 1055 930 1082 864
K-09 2 369 206 2417 086 1940212 2196 095 2318 897 2248 299
K-10 3 488 700 3 565 200 2 892 200 3 340 590 3 548 600 3 365 547
K-11 4 518 605 4552 293 3758 740 4 247 900 4382 680 4 269 385
K-12 3279728 3274023 2747 216 3 159 249 3416 060 3175255
VS-1 3 600 060 3 601 830 2 857 970 3280670 3354180 3338942
VS-2 1278 703 1340141 913 311 1018 535 1068 835 1123 905
Celkovy sicet 45060499 | 44892745| 36754003| 41400233| 43002380 42 197 801

Na Graf 15 je zobrazend merna spotreba tepla na vykurovanie podia jednotlivych kotolni. Merna
potreba tepla je dand pomerom spotreby a podlahovej plochy objektov. Je vidiet vyrazny rozdiel
medzi jednotlivymi kotolfiami. Najvy3$iu merni spotrebu tepla vykazuji objekty pripojené ku
kotolniam K-07 a K-08.
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Graf 15: Mernd spotreba tepla na vykurovanie podla kotolni
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Na Graf 16 je moZné vidiet porovnanie spotreby tepla na vykurovanie oproti roku 2004. Oproti
tomuto roku doslo k vyraznému poklesu spotreby tepla o viac ako 30%. Vplyv na to ma predovietkym
zateplovanie budov a dal3ie raciondlne opatrenia vykonavané v mieste spotreby.

Graf 16: Vyvoj spotreby tepla v bytovych objektoch
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Tento trend bude nadalej pokracovat, kedZe nie vietky budovy majii realizované dostupné racionélne
opatrenia na zniZenie spotreby tepla na vykurovanie.
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3.4 Analyza siicasného stavu zabezpecovania vyroby tepla s dopadom na
Zivotné prostredie

Z hladiska vypustania exhalatov a Cistoty ovzdusia patri mesto Bardejov a jeho okolie medzi tri mesté
vplyv najmd plynofikdcia kotolni pre vykurovanie obytnych stborov a bytovych domov na sidliskéch,
ale aj vjednotlivych vyrobnych zariadeniach. Vetky viciie kotolne na Gzemi mesta su plne
plynofikované. Vyznamny vplyv na zniZenie emisii exhaldtov mala vystavba KVET, ktord zabezpetuje
dodévku tepla namiesto plynovych kotolni v centre mesta. Emisie z vyrobnych zariadeni viak klesaju
aj zdb6vodov klesajicej vyroby aspotreby energii. Ciastoény negativny vplyv na kvalitu ovzdugia
v zavislosti od meteorologickych pomerov ma viak diatkovy prenos emisii (oxidov siry) z vagsich
priemyselnych anglomericii v Pol'skej a Ceskej republike (Horné Sliezsko, Krakov, Ostravsko). V meste
Bardejov podlfa udajov, ktoré poskytol SHMU za rok 2015 je evidovanych 41 malych a strednych
zdrojov znecistenia, medzi najvyznamnejsich patria Bardejovské kupele a.s., BARDTERM, s.r.o., JAS
EXPORT a.s., mestsky Urad Bardejov, BIOENERGY BARDEJOV, s.r.0. aatd.. Zozham evidovanych
znecistovatelov ovzdusia v rémci vyroby energie potrebnej pre vykurovanie a zisobovanie teplom je
uvedeny v tabulke niZsie.
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Tabulka 26: Zoznam evidovanych znecistovatelov na dzemi mesta Bardejov

Ndézov previdzkovatela Nazov zdroja SO: {t) CO (t) NOXx (t) TZL (t)
Ministerstvo vnUVra SR,
Centrum podpory Trnava OR PZ Bardejov 0,000467 | 0,030670| 0,075944| 0,003895
Ministerstvo vnUVra SR, §
Centrum podpory Trnava Plynova kotolfia - Statny archiv | 0,000364 | 0,023880 | 0,059130| 0,003032
CRH (Slovensko) a.s. Betonaren 0,093847
Milan Herstek - Pila Bardejov | Pilnica P1 0,663491

Plynovy kotol a plynovi

klimatizacia, Hypemarket TESCO
TESCO STORES SR, a.s. Bardejov 0,000394 | 0,025868 | 0,064054 | 0,003285
SB INMART, a.s. Bardejov Kotolfia 0,002898 | 0,190165| 0,470885| 0,024148
SB INMART, a.s. Bardejov Galvanizoviia 0,002057
SB INMART, a.s. Bardejov Opieskoviia 0,039340
SB INMART, a.s. Bardejov Lakovina WAGNER 0,030636
HUDOS s.r.o Plynova kotoliia Hudos 0,000287 | 0,018819| 0,046599| 0,002390
TERNO Group k.s. Plynova kotolia Ahold 0,000254 | 0,016669 | 0,041275| 0,002117
STEFE ECB, s.r.0, kotolfia obchodné centrum 0,000614 | 0,037748 | 0,112604| 0,005118
Hotelova Akadémia Jana
Andrascika Kotolria 0,000836 | 0,054859 | 0,135842 | 0,006966
Nemocnica s poliklinikou sv.
Jakuba, n.o., Bardejov Kotolfia - plynové NsP Bardejov | 0,005536 | 0,363307 | 0,899618 | 0,046134

Kot9lﬁa plynova Lie¢ebny dom
Bardejovské Kupele a.s. OZON 0,004059 | 0,266370| 0,659583 | 0,033825
Bardejovské Kupele a.s. Plynova kotolfia pré¢oviia 0,001556 | 0,102087 | 0,252788| 0,012963
Bardejovské Kupele a.s. Kotoliia kipelny dom 0,003170 | 0,208001 | 0,515051| 0,026413
SCOMA a.s. JAS - EXPORT 0,000938 | 0,061548 | 0,152404 | 0,007816
EXPORT-IMPORT, s r.0. Kotolfia-nova 0,000262 | 0,017219| 0,042639 | 0,002187
EGE-Slovakia, s.r.o. Striekaco-susiaci box 0,003567
EGE-Slovakia, s.r.o. box - ohrev vzduchu 0,001016 | 0,066699 | 0,165159 | 0,008470
BARDTERM, s.r.0. K-01 0,000148 | 0,009133 | 0,027245| 0,001238
BARDTERM, s.r.o. K-02 0,000115 | 0,007095| 0,021166| 0,000962
BARDTERM, s.r.0. K-03 0,000035 | 0,002153 | 0,006422 | 0,000292
BARDTERM, s.r.o. K-04 0,000031 | 0,001917 | 0,005720| 0,000260
BARDTERM, s.r.o0. K-05 0,000069 | 0,004216 | 0,012575| 0,000572
BARDTERM, s.r.o. K-06 0,000045 | 0,002740| 0,008173 | 0,000371
BARDTERM, s.r.0. K-07 0,000019 | 0,001174 | 0,003503 | 0,000159
BARDTERM, s.r.0. K-08 0,000017 | 0,001145| 0,002835| 0,000145
BARDTERM, s.r.o. K-09 0,000066 | 0,004056 | 0,012100| 0,000550
BARDTERM, s.r.0. K-10 0,000031 | 0,002004 | 0,004963 | 0,000255
BARDTERM, s.r.o0. K-11 0,000026 | 0,001703 | 0,004218 | 0,000216
BARDTERM, s.r.0. K-12 0,000045 | 0,002786 | 0,008310| 0,000378
BARDTERM, s.r.o. K-27 0,000350 | 0,022963 | 0,056861( 0,002916
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Nazov prevadzkovatela Nazov zdroja SO2(t}) [cO(t) NOXx (t) TZL (t)

BARDTERM, s.r.0. K-18 0,000276 | 0,018135| 0,044905| 0,002303

BIOENERGY BARDEIOV, s.r.o. | Kogenera¢na jednotka Bardejov 4,328000 | 82,837920 | 13,330240

KAMAX k.s. KAMAX k.s., energetické zdroje | 0,000130 | 0,008499  0,021046| 0,001079

Vychodoslovenska

vodarenska spolotnost, a.s. Ciov Bardejov - kotoliia 0,000159 | 0,010433 | 0,025834| 0,001325

Vychodoslovenska

vodarenska spoloénost, a.s. Upraviia vody BJ 0,000227 | 0,014927 | 0,036961| 0,001895
Plynova kotolfia SP Dopravné

Slovenska posta, a.s. stredisko 0,000164 | 0,010767 | 0,026661| 0,001367

Zakladnd skola s materskou

Skolou Kotolfia V. Z8 0,000502 | 0,032948 | 0,081586| 0,004184

Zdroj: SHMU

3.5 Spracovanie energetickej bilancie, jej analyza a stanovenie potencidlu
uspor

Energeticka bilancia po jednotlivych sustavach tepelnych zariadeni a jednotlivych tepelnych okruhoch
so stanovenim potencidlu Gspor z vyroby, distriblcie tepla a spotreby tepla a TUV je rielend v tejto
kapitole.

Tepelné hospodarstvo v sprave spolo¢nosti BT s.r.o., pozostiva z Kotlov, OST, DOS a prislusnych
rozvodov tepla. Vradmci dole uvedenej bilancie sa pévodnym kotlom instalovanym v jednotlivych
kotolniach venujeme len povrchne a to z dévodu Ze viacej ako 99 % tepla je nakupované od externého
vyrobcu tepla. Zvy3né 1 % spotreby tepla je doddvane z plynovych kotlov, ktoré v sucasnej dobe
funguju ako $pickové zdroje tepla.

3.5.1 Analyza bilanénych tidajov zariadeni na vyrobu a dodavku tepla rozhodujiceho
vyrobcu a doddvatela tepla a stanovenie potencidlu dspor

Udaje potrebné pre vyhotovenie tepelnej bilancie rozhodujuceho vyrobcu tepla neboli poskytnuté.
Z idajov o nékupe tepla poskytnutych spolo¢nostou BT s.r.o. je vyhotovené nasledujlice porovnanie
celkovej vyroby tepla, ktoré je nakupované od majoritného vyrobcu ateplo, ktoré je vyrdbané
v stavajucich 3pickovych kotolniach.

Spolocnost BEB s.r.o. je zdroveri aj vlastnikom primarnej distribuénej siete hortica voda/tepld voda,
ako aj vlastnikom VS umiestnenych v jednotlivych kotolniach. Bilanéné Gdaje k jednotlivym
vymennikovym staniciam, ako aj primarnym rozvodom tepla neboli poskytnuté.

V tabutke a grafe umiestnenom niZSie, je moiné vidiet podiel skutoéného vyrobeného tepla v rdmci
VS a jednotlivych plynovych kotolni za rok 2016. Ako vyplyva z danej tabulky, viacej ako 99 % tepla je
vyrabanych a dodavanych zo zdroja BEB s.r.0..
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Tabulka 27: Celkové vyrobené teplo BEB s.r.o. + BT s.r.0. za rok 2016

Al i, = fallen ] ! BEBs.r.o. [kWh] ,‘__I_Ly_ sl.r.g._' Il_c\)\ih] » 'l | Podiel celkovej vyroby BT s.r.
K-01 8 524 000,00 195 950,00 2%
K-02 8 666 000,00 40 926,00 0%
K-03 8521 800,00 27 810,00 0%
K-04 2 892 400,00 55 040,00 2%
K-05 7 870 000,00 25 766,00 0%
K-06 7 341 000,00 18 814,00 0%
K-07 3 693 600,00 43 500,00 1%
K-08 3352 000,00 10 530,00 0%
K-09 4923 600,00 118 265,00 2%
K-10 7 220 000,00 56 698,00 1%
K-11 5 137 000,00 74 305,00 1%
K-12 5 236 000,00 51561,00 1%
Priemer 2016 6114 783,33 59 930,42 1%

Graf 17: Prehfad celkovej vyroby tepla
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3.5.2 Analyza bilanénych ddajov rozhodujuceho dodavatela tepla

Dodavka tepla pre objekty bytového a verejného sektoru je zabezpe€ovana systémom CZT, ktory je v
sprave rozhodujiceho vyrobcu a dodavatela tepla spolognosti BT s.r.o..

Na nasledujticich strankach st analyzované vybrané bilanéné Udaje rozvodu a dodavky tepla, ktoré
vyjadruji celkovy stav tepelného hospodarstva. Pre vyhotovenie analyzy boli poskytnuté ddaje o
vyrobe, distribucii a dodavke tepla vramci jednotlivych tepelnych okruhoch a knim patriaceho
prisiudenstva. Podrobnejsi prehfad jednotlivych bilanénych Gdajov je uvedena v prilohe &. 1.
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3.5.2.1 Analyza vyroby tepla plynovej kotolne - CZT

Ako je uvedené vkapitole 3.5.1 viacej ako 99% celkového spotrebovaného tepla je vyrabané
spolo¢nostou BEB s.r.o.. St¢asné plynové kotolne funguji ako 3pickové zdroje tepla s obmedzenym
prevadzkovym Casom. Ako je moiné vidiet na Graf 18, znaéné mnoistvo kotlov initalovanych
v jednotlivych plynovych kotolniach nie je technologicky prispdsobené na prevadzku s malym poétom
prevadzkovych hodin jednd sa najméa o kotolne K-01, K-03, K-04, K-05, K-07 a K-08. U¢&innost vyroby
tepla v tychto agregatoch je neekonomickd a vyrazne zaostéva.

Graf 18: Prehlad rocnej ucinnosti vyroby tepla v plynovych kotolniach CZT
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== 2014 0,879 0,929 088 0,8 0894 0,915 0,88 0,872 0,928 0952 0,953 0,955
2015 08 1,06 088 088 089 0977 088 088 0976 0,951 0,951 0,945
e 2016 088 1018 088 0,884 0894 0972 088 0879 0,982 0,97 0944 0,975
Priemer 0,88 1,00 088 088 08 095 088 08 09 09 095 09

3.5.2.2 Analyza vyroby tepla plynovej kotolne — mimo CZT

Spolocnost BT s.r.o. vsudasnosti prevadzkuje 10 mendich plynovych kotolni, ktoré su situované v
znacnej vzdialenosti od rozvodov CZT ateda nie je moiné tieto objekty zasobovat teplom z tohto
zdroja.

Graficka analyza jednotlivych zdrojov tepla je uvedena na Graf 19. Z jednotlivych grafickych vyjadreni
je moiné vidiet Ze kotolne K-19, K-C a kotolfia K-F v si€asnej dobe nespliiaji normativ tGi¢innosti podla
vyhlasky 328/2005.
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Graf 19: Prehlad rocnej ucinnosti vyroby tepla v plynovych kotolniach mimo CZT
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3.5.2.3 Analyza bilanénych tdajov odovzdavacich stanic tepla

V Tabulka 28 uvedenej nizSie st bilanéné Gdaje jednotlivych OST-1, OST-2 a OST-3 za roky 2014 -
2016.

Ako je mozZné vidiet v porovnani s rokom 2004 znaéne klesla spotreba TUV a to z dévodu 3etriacich
opatreni na strane spotreby. TaktieZ je moZné si v§imnut Zze v rdmci tepelného okruhu OST-3 prebehla
uplna decentralizacia vyroby TUV. Podrobnejsie prehlady jednotlivych tepelnych bilancii s uvedené

v prilohe €.2.

Zo znizujicim dopytom po teple rastie merna spotreba tepla na pripravu TUV ako je moZné vidiet
v Tabulka 28. U&innost distriblcie TUV v sledovanom obdobi neprekraéuje normativne hodnoty podra
vyhlasky 328/2005.
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Tabutka 28: Porovnanie bilanénych udajov OST 2006 vs 2014, 2015, 2016

Obdobie | Rok 2004 Rok 2014 Rok 2015 Rok 2016
o 2 2| Teplo na vstupe do OST kWh 7331944 4568000| 4883000 4971000
€ & 5| Teplo na tipravu parametrov
o >
g2 5 teplonosnej latky kwh 5599444 | 4508616 4830332| 4901406
[ B
z £ U€innost premeny energie 0,974 0,987 0,988 0,986
>
2| Mnozstvo tepla na pripravu TUV kWh 1732500 1392000| 1269000| 1259200
[ -
: E Spotrebovana voda na pripravu TUV m3 21127 13399 14621 14 262
w a
o & | Mern3 spotreba tepla na pripravu TUV | kWh/m?3 81,9 103,9 86,8 88,3
MnoZstvo tepla na vstupe do rozvodu
z %_ v kWh 5411666| 3118300| 3557000| 3644300
3 ﬁ Skutoéna Géinnost sekundarneho
5 ¢ rozvodu tepla 0,968 0,953 0,955 0,959
N
& 8| Normativna G&innost sekundérneho
rozvodu tepla 0,964 0,941 0,949 0,949
= : o | Teplo na vstupe do OST kWh 2748 838 2 365 000 2529 000 2374000
B
S § N | Teplo na Upravu parametrov
B 5 teplonosnej ltky kWh 2116944 | 2336620| 2498652 2345512
i~
2 | vykonové vyuzitie OST 4 0,988 0,988 0,988
g MnoZstvo tepla na pripravu TOV kWh 631944 483 200 423 000 445 800
> :
‘: \g ‘2| Spotrebovans voda na pripravu TUV | m? 8 258 4529 4789 4362
wy = -
o & Merna spotreba tepla na pripravu TUV | kWh/m3 76,4 106,7 88,3 102,2
Mnoistvo tepla na vstupe do rozvodu
z %_ v kWh 1565 833 1854 700 2493 011 1900 800
s ﬁ Skuto¢na strata sekundirneho
5 ¢/ rozvodu tepla 0,973 0,954 0,954 0,954
~N
& 8| Normativna strata sekundarneho
rozvodu tepla 0,971 0,949 0,949 0,949
@ 'g | Teplo na vstupe do OST kWh 733055| 6864000| 7138000| 7341000
S8 S| Teplo na tipravu parametrov
23532
& g : teplonosnej latky kWh 60 888 6 280 560 6973 826 7 135 452
2 5.
3 €| vykonové vyuitie OST 0,989 0,915 0,977 0,972
g | Mnoistvo tepla na pripravu TUV kWh 124 166 - - -
> P
:: E ‘P | Spotrebovana voda na pripravu TUV m? 1722 - - -
3 e Merni spotreba tepla na pripravu TUV | kWh/m3 72,2 - - -
MnoiZstvo tepla na vstupe do rozvodu
z % v kWh 600 833 6 855 000 7021 Q00 7 153 000
B g Skutoénd strata sekundarneho
5 2| rozvodu tepla 0,95 0,925 0,925 0,925
~N
& 9| Normativna strata sekundérneho
rozvodu tepla 0,94 0,029 0,028 0,024

3.5.2.4 Analyza bilanénych tdajov rozvodov tepla

Situdcia v zdsobovani teplom v rdmci mesta Bardejov presla v poslednych rokoch znaénymi zmenami
spojenymi s odpajanim sa bytovych domov od CZT, prijimanim racionalizaénych opatreni na strane
spotreby ako aj vekom st&asnych rozvodov tepla.
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Skutoéna absolUVna strata tepla je nasledne zavislda na dimenzii rozvodu, ktory prijimanim hore
uvedenych skutoénosti je v stucasnej situdcii znaéne predimenzovany s ¢im rastie aj pomerova strata
pri distribucii tepla.

Samostatnym problémom zvySujucim straty tepla v rozvodoch je znaéne zastarala distribu¢na siet, o
ktorej mdZeme povedat, Ze ui je za hranicou svojej technickej Zivotnosti.

Graf 20: Porovnanie skutolnej straty tepla a normativu za rok 2016
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Na Graf 20 je moné vidiet, Je niektoré rozvody tepla u? v stcasnej situdcii nesplfiaji normativne
ukazovatele podla vyhlasky 328/2005 ateda distriblcia tepla prostrednictvom tychto rozvodov je
znacne neefektivna. Jedna sa najmé o rozvody v ramci okruhov kotolni K-01, K-03, K-04, K-07 a K-08.

3.5.2.5 Vyvoj spotreby TUV a tepla na pripravu TUV

Na Graf 21 je moZné vidiet zna¢ny klesajlci trend spotreby tepla na pripravu TUV za roky 2014, 2015
a 2016 v porovnani s rokom 2004. V spojeni s klesajlicim dopytom po TUV je moiné na danom grafe
vidiet rastiicu mernu spotrebu tepla na pripravu TUV. Tento trend sa v kone€nom dosledku prejavuje
na zvysenej cene TUV.

S klesajicim dopytom po TUV a rastticou mernou stratou tepla v rozvodoch okruhoch kotolne K-02, K-
06 a OST-3 bola tplne preruiena centrédlna dodavka TUV s prechodom na decentralizovant vyrobu.
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Graf 21: Mnoistvo spotrebovanej TUV a mnoistvo tepla na pripravu TUV
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Podrobna analyza mernych spotrieb tepla na pripravu TUV v ramci jednotlivych kotolni a OST za rok
2016 je uvedenav Graf 22.

Graf 22: Spotreba TUV a spotreba tepla na pripravu 1m? TUV v ramci jednotlivych tepelnych okruhov a kotolni
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Ako vyplyva z Graf 22 spotreba tepla na pripravu TUV nie je pre vetky okruhy spotreby kon3tantna.
Na danom grafe je moZné vidiet zna&né rozdiely v spotrebe TUV ako aj v spotrebe tepla na pripravu
a distribdciu TUV. V rémci kotolne K-D je moZné pozorovat rapidny narast spotreby tepla na pripravu
TUV v porovnani s ostatnymi kotolfiami a tepelnymi okruhmi. Pre danu kotolfiu je nutné prehodnotit
spdsob vyroby TUV v rdmci kotolne.

3.5.3 Stanovenie potencidlu Uspor tepla z vyroby a distribticie tepla rozhodujticeho
vyrobcu a dodavatela tepla

Na ziklade analyzy, energetickych auditov tepelného hospodarstva v sprive BARDTERM, s.r.o.
Bardejov a samostatného energetického auditu na vystavbu, modernizéciu a rekongtrukciu rozvodov
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tepla bol sumarizovany nasledujlici potencial Uspor vramci vyroby a distriblcie tepla hlavného
dodévatela tepla na Uzemi mesta Bardejov. V Tabulka 29 je &iselne vyjadreny potencial Gspor
rozhodujlceho doddvatela tepla spoloénosti BT s.r.o..

Tabulka 29: Potencidl dspor pri vyrobe a distriblcii tepla rozhodujuceho doddvatefa tepla

Potencial Gspor vyjadreny do tepla v palive
Uspory z vyroby a distribticie tepla a TUV

p.c. Opatrenie [MWh}] [%]
Decentralizdcia vyroby TUV na okruhoch kotolni K-
1| 09, K-19, K-21, K-FaK-D : 92 7

Prehodnotenie mechanickych meraov tepla
2 | umiestenych na odbernych miestach -

Prehodnotenie mechanickych meracov tepla

3 | umiestenych na odbernych miestach 150 0,18
4 | Zaizolovanie uzatvaracich armatur 75 0,09
5 | Udrziavanie efektivheho energetického manazmentu - -
6 | Energeticky audit kotolni K-24, K-27, K-28 a K-29 - -

Rekonstrukcia a modernizacia rozvodov tepla

7 | a vybudovanie DOS na okruhoch kotolne K-04 324 10,9
Rekonstrukcia a modernizécia rozvodov tepla
8 | a vybudovanie DOS na okruhoch kotolne K-07 526 14,4
Rekonstrukcia a modernizacia rozvodov tepla
9 | a vybudovanie DOS na okruhoch kotolne K-08 336 9,9
Rekonstrukcia a modernizicia rozvodov tepla ; ©
10 | a vybudovanie D8S na okruhoch kotolne K-01 /ﬂ’g 972 11,6
Rekonétrukcia a modernizécia rozvodov tepla’
11 | a vybudovanie D@i’na okruhoch kotolne K-03 696 8,1
3171 4

Celkovy potencidl Gspor na strane vyroby, distribticie a transformdcie tepla sa pohybuje na trovni
3171 MWh <o je potencial 4 % z celkového nakuipeného a vyrobeného tepla za rok 2016.

Najvyssia Uroven dosiahnutelnych energetickych Uspor je moiné dosiahnut implementaciou
racionalizaénych opatreni na okruhu kotolne K-07 a pohybuje sa na hodnote 14,4 % v rdmci daného
okruhu spotreby.

Vypocet percentudlnych potencialnych Gspor pre opatrenia &islo 3 a4 boli zaloZzené na zdklade
celkového naklpeného tepla v porovnani s ostatnymi vypoétami, ktoré sa vztahuju k jednotlivym
definovanym okruhom spotrieb.

3.5.4 Analyza bilanénych tdajov bytovych domov s individudlnym vykurovanim a
stanovenie potencialu Gspor

Na Gzemi mesta sa okrem bytovych domov, ktoré s zdsobované z CZT nachddzaju aj bytové domy s
individualnym vykurovanim. V tychto bytovych domoch je etdZové vykurovanie.

KedZ%e stanovenie spotreby energie v sektore sikromnych budov mimo CZT je znacne obtiaZne, je
analyza potreby energie na vykurovanie individudlnej bytovej vystavby vykonana na zaklade Metodiky
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vypoctu spotreby energii na tizemf{ obce a zostaveni bilancie zékladnych emisii, autor Ing. M. Rohlena,
Doc. J. Frkové, CVUT v Prahe, 2013).

3.5.4.1 Analyza bilanénych tdajov bytovych domov s individudinym vykurovanim

IndividuéIna bytové vystavba je koncentrovana v pri¢lenenych lokalitach DIha Lika, Bardejovskd Nova
Ves, Bardejovska Zdbava a samotnom Bardejove najm3 v okoli centra mesta v Mestskej pamiatkovej
rezervacii a v ucelenych a ciefavedome formovanych suboroch Moliterka a Za rajom.

Spotreba jednotlivych druhov paliv pre individudlnu bytovd vystavbu je stanovend na zaklade
SODB 2011.

Graf 23: Rozpis podia energetického nosi¢a domdce vykurovacie pre individudinu bytovu vystavbu
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Tabulka 30: Spotreba paliv individudinej bytovej vystavby v roku 2015
plyn elektrina kvapalné palivo pevné palivo iny
6 363 MWh 920 MWh 650 MWh 13 943 MWh 4 598 MWh

Na zdklade vykonaného vypottu boli stanovené spotreby jednotlivych paliv za rok 2015, ako uvadza
tabufka €.30. Najvyznamnejsim zdrojom tepla je pevné palivo, teda predovietkym drevo pripadne
uhlie.

3.5.4.2 Stanovenie potencidlu GUspor z vyroby a spotreby tepla v bytovych domoch s
individudlnym vykurovanim

Na zaklade doterajSieho trendu vyvoja spotreby energii bol stanoveny daléi potencidl zniZovania
spotreby energie na vykurovanie a ohrev TUV.
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Graf 24: Vyvoj spotreby energie v doméacnostiach
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Vplyvom racionalnych opatreni vedlcich k zvySovaniu efektivity vyuZivania zdrojov dochadza k
postupnému zniZovaniu spotreby energii. Tento trend bude nadalej pokraovat. Potencidl dalSieho
ZniZzovania spotreby energii zavisi predovietkym na vyvoji cien paliv.

Na strane spotreby tepla bol na zdklade poznania sucasného stavu objektov stanoveny potencial
Gspor na Uroven 25 % zo sticasnej spotreby paliva. Potencial Gspor tepla na strane spotreby zavisi od
miery technickych opatreni. Je podmieneny realizaciou racionalizaénych opatreni vo vykurovacich
systémoch  apredovSetkym v  stavebnotechnickych Jupravach objektov, skvalitfiovanim
tepelnoizolaénych parametrov obvodovych konstrukcii, vymenou okien a podobne.

3.5.5 Analyza bilanénych udajov zariadeni na vyrobu a dodavku tepla pre podnikatel'sky
sektor a stanovenie potencidlu tspor

Na Gzemi mesta je okrem rozhodujlceho vyrobcu a dodavatela tepla lokalizovanych niekolko dalsich
prevadzkovatefov zdrojov tepla, vktorych majoritné postavenie v zasobovani teplom ma plynné
palivo.

Udaje o vyrobe a spotrebe tepla v rdmci podnikatefského sektora neboli poskytnuté, preto potencial
Uspor pri vyrobe a distribUcii tepla je uréeny na zdklade odborného odhadu.

3.5.5.1 Stanovenie potencidlu tspor pri vyrobe a distribicii tepla pre podnikatelsky sektor

Na zéklade poznania sucasnej technickej situacie v priemyselnom a podnikatefskom sektore bol na
zaklade odborného odhadu uréeny potencial Uspor tepla na trovni 7 % zo sufasnej spotreby tepla.

Poznanim st¢asného technického stavu objektov v podnikatelskom sektore bol na zéklade odborného
odhadu uréeny potenciél Gspor na Grovni 15 % v porovnani so stfasnou spotrebou tepla. Vyska
dosiahnutelnych Gspor je podmienend implementaciou racionalizatnych opatreni na strane spotreby
ako aj implementaciou energetického manaZmentu.
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Celkovy potencial Uspor pri vyrobe, distribucii a spotrebe tepla v ramci podnikatelského sektora je
odhadovany na 23 % v porovnani so su¢asnou spotrebou tepla v jednotlivych objektoch, ktoré nie st
zasobované teplom z centradlneho zdroja.

3.6 Analyza dostupnosti paliv a energie na Gizemi mesta a ich podiel na
zabezpecovani vyroby a dodavky tepla

Diverzifikacia palivovych zdrojov vyuZivanych pre vykurovanie a zisobovanie teplom mesta Bardejov
ma pomerne rozmanity charakter. Viacej ako 99 % tepla dodaného vramci CZT pochadza
z energetického zdroja spalujuceho biomasu v kombindcii s vyrobou elektrickej energie (KVET).
V miestach, ktoré nie si v dostupnosti CZT je najvyuZivanej$im energetickym nosi¢om zemny plyn.
V men3ej miere je vramci prifahlych mestskych &asti vyufivany ako hlavny energeticky zdroj
spalovanie drevnej hmoty vo forme polien alebo energetického uhlia. Tento spasob vykurovania je uz
v sic¢asnosti na ustupe.

3.6.1 Zasobovanie plynom

Mesto Bardejov ma vybudovani rozsiahlu miestnu plynovu siet privadzajicu plyn do kaZdej lokality
mesta vynimajic miestne Casti Postirka a Mihalov.

Dodavka zemného plynu pre mesto Bardejov je zabezpeéovand od roku 1974 z VTL plynovodu Pregov
— Bardejov — Stropkov DN 300/200 PN 4,0 MPa s odbotkou DN 200 (smer Stropkov) a VTL regulaénej
stanice RS 20 000 m3/hod, kde zemny plyn je redukovany z tlakovej Grovne 4,0 na 3,0 a 1,0 MPa.

V stcasnosti odberatelia zemného plynu st zasobovani prostrednictvom stredotlakovej distribu¢nej
siete, priCom distribu¢na siet je rieSena kombinovanym dvojstupfiovym systémom, a to:

* 0,1-0,3 MPa pre Bardejovské kupele, priemyselnt zénu a sidlisko Vinbarg,
e 0,05-0,1 MPa pre historick éast mesta a sidliskd komplexnej bytovej vystavby.

3.6.2 Zasobovanie elektrickou energiou

Zasobovanie elektrickou energiou sa zabezpeduje pre 22 690 domécnosti, 3 130 organizécii a 102
velkoodberatelov. Ro¢na spotreba je 225 GWh. Okres Bardejov je zésobovany z elektrickej stanice
110/22 kV Bardejov, ktora je napajand 2 x 110 kV vedenim €. 6753 a 6756 z ES Predov I. a je tiez
prepojena 1 x 110 kV vedenim ¢. 6751 na EZ Svidnik - Stro¢in, €¢o umoZfiuje nahradné zisobovanie.
Samotné mesto Bardejov je zdsobované elektrickou energiou z ES 110/22 kV. Rozvod je va&inou
kablovy ukongeny murovanymi alebo stoZiarovymi transforma&nymi stanicami. Ststavne sa realizujd
prepojenia medzi jednotlivymi transformaénymi stanicami, éo umoZfiuje zdsobovanie elektrickou
energiou z dvoch stran. Trasa nadradenej prenosnej sustavy ,Vedenie 2 x 400 kV Obisovce
(Leme3any) — $tdtna hranica Polsko” prechédza v okrese iba extravildnom obce Lascov.

Pre zvySenie odberu elektrickej energie a spolahlivosti v zésobovani elektrickou energiou je planované
sprevadzkovanie druhého potahu vedenia Bardejov - Stro&in na napatie 110 kV. Zasobovanie
elektrickou energiou v okrese aj vo vyhladovom obdobi ostane zo sG¢asnych elektrickych stanic z
PreSova, Strocina a samotného Bardejova.
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3.6.3 Obnovitelné zdroje energie

V roku 2007 bola mestskym zastupitelstvom v Bardejove schvalend zmluva na vystavbu biomasovej
elektrarne zaloZenej na principe vysokouUcinnej kombinovanej vyrobe elektriny a tepla (KVET), ktora
patri do vlastnictva spolo€nosti BEB s.r.o.. Nasledne v roku 2009 bola dokonéena vystavba primarnej
hortcovodnej distribucnej siete v sprave elektrarne, ktord postupne od roku 2010 nahradila funkciu
plynovych kotolni (K-01 — K-12) napojenych na sekundarnu distribuénd siet v sprave BARDTERM,
s.r.o.. Pévodné kotolne vsvojej podstate sliZia ako vymennikové stanice vybavené doskovymi
vymennikmi tepla.

S pOsobnostou od roku 2010 je viacej ako 99 % domacnosti v dosahu CZT vykurovanych z centralneho
zdroja CZT, ktory spaluje drevnu Stiepku. V prepocte na celkovy bytovy fond v meste Bardejov, viacej
ako dve tretiny obyvatelstva vyuZiva pre vykurovanie &istu energiu zo zdroja spalujuceho biomasu.
Vyuiitim tohto potencialu je vyuZitie obnovitelnych zdrojov v meste na vysokej trovni.

VyuZivanie ostatnych druhov obnovitefnych zdrojov energie ako je napriklad geotermalna energia
a energia sinka, vetra a vody je na Uzemi mesta vyuZivanad nepatrne v niektorych pripadoch sa tento
druh obnovitelnych zdrojov nevyuZiva vébec. Podrobnejsi popis je uvedeny v nasledujicej kapitole.

3.7 Hodnotenie vyuzitelnosti obnovitelnych zdrojov energie

Vybudovanie konkurencieschopného nizkouhlikového hospodarstva je dlhodobou prioritou
energetickej politiky SR. Za kld¢ové pre dosiahnutie prechodu k nizkouhlikovej ekonomike sa povazuje
budovanie konkurencieschopnej, zelenej ekonomiky SR, ktora vychadza zo Stratégie EU pre zdrojovo
efektivnu Eurépu, pricom akény ramec politik pre zeleny rast, ktory prispieva k dosiahnutiu
dlhodobého ciela nizkouhlikovej ekonomiky by v kaZdej krajine mal zohladiiovat narodné podmienky
a okolnosti.

EK v Plane prechodu na konkurencieschopné nizkouhlikové hospodarstvo v roku 2050 (03/2011)
analyzovala désledky zavizku znizit emisie sklenikovych plynov v porovnani s rokom 1990 o 80 — 95 %
a naznadila rozsah zniZenia emisii v rdmci kfuéovych odvetvi na roky 2030 a 2050. Elektrina bude maf
v nizkouhlikovom hospodarstve Gstrednd Glohu, pricom pri jej vyrobe mé zohrdvat délezitu dlohu
zemny plyn, a to minimaine v horizonte do roku 2030, resp. do roku 2035. Z analyzy EK vyplyva, ze do
roku 2050 moZe prispiet k takmer uplnej eliminacii emisii CO2.

EK vo svojom Plane postupu v energetike do roku 2050 - Energeticka cestovna mapa do roku 2050
(12/2011) skuma cesty ,dekarbonizicie” energetického systému do roku 2050, a to ovplyviiovanim
energetickej efektivnosti na strane spotreby, OZE, jadrova energia a zachytdvanie a skladovanie co2
Plan sa snazi vypracovat dlhodoby a technologicky neutrédlny eurdpsky ramec pre energetické politiky
a tym docielit potrebnil istotu a stabilitu v investiciach do energetického systému.

Z dihodobého hladiska bude tvorba a zachovanie pracovnych miest zavisiet od schopnosti SR zaujat
vyznamnejdiu poziciu vo vyvoji novych nizkouhlikovych technoldgii prostrednictvom posilnenia
vzdelavania, odbornej pripravy, programov na podporu priaznivého postoja k novym technolégiam,
vyskumu a vyvoja a podnikania, ako aj priaznivych hospodarskych rémcovych podmienok na

investicie.
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3.7.1 Suacasny stav vyuZitia obnovitelnych zdrojov energie v SR

VyuiZivanie OZE predovietkym s predpovedatelnou vyrobou, okrem environmentalneho prinosu,
zvySuje aj sebestatnost a tym aj energetick bezpeénost. ZvySovanie podielu OZE na spotrebe energie
je preto jednou z priorit.

Najv&c3i energeticky potencidl z OZE na Slovensku m3a biomasa s teoretickym potencidlom 120 PJ.
Biomasa predstavuje aj ddleZity potencidl pre rozvoj regionalnej a lokalnej ekonomiky.

SR ma povinnost zvy3it vyuZivanie OZE v pomere ku hrubej koneénej energetickej spotrebe z0 6,7 %
v roku 2005 na 14 % v roku 2020. O&akdvana celkové spotreba OZE, ktora sa ma dosiahnut v roku
2020, je priblizne 80 PJ. Pre rok 2012 je spotreba OZE na drovni 50 PJ, &o predstavuje 11 % z hrubej
konecnej energetickej spotreby.

Zakladnym dokumentom vo vztahu k dosiahnutiu ciefa 14 % je Ndrodny akény plén pre energiu
z obnovitelnych zdrojov energie, ktory vlédda SR schvalila diia 6. oktébra 2010 uznesenim vlady SR &.
677/2010. Tento dokument predpoklada dosiahnut 15,3 % vyuitia OZE v pomere ku hrubej koneénej
energetickej spotrebe v roku 2020.

3.7.2 Ciele v oblasti OZE

e zvydit vyuZivanie OZE v pomere k hrubej kone&nej energetickej spotrebe zo 6,7 % v roku 2005
na 14 % v roku 2020,

e zvysit vyuZivanie OZE na 20 % z hrubej kone&nej energetickej spotreby v roku 2030,

e 10 % podiel OZE na spotrebe paliv v oblasti dopravy.

3.7.2.1 Opatrenia na raciondlne vyuZivanie OZE

e implementovat' Narodny akény plan pre OZE s ciefom spinit relevantné z&vizné ciele EU,

e zamerat $trukturalne fondy 2014-2020 v podpore OZE najmé na vyrobu tepla z OZE,

* monitorovat nakladovi efektivnost mechanizmov na podporu OZE, vritane systému
vykupnych cien a vratane vplyvu takejto podpory na koneéné ceny pre odberatelov,

¢ zohladfiovat pri stanoveni vykupnych cien z OZE ich vplyv na koneénu cenu elektriny,

e zabezpelit transparentnost' podpory OZE stanovenim vhodnych wykupnych cien pri
neprena3ani ¢asti podpory do investiénych povinnosti siefovych odvetvi,

* zjednodusit administrativne postupy, aby sa skrétil ¢as pre ziskanie prisluinych povoleni na
inStaldciu zariadenfi vyuZivajucich OZE, predovietkym v pripade mensich projektov,

* podporit mechanizmy, ktoré umoznia lokalne a distribuované initaldcie OZE, ktoré prejdu z
podpory doplatkom na iné mechanizmy nezataZujice koncového spotrebitela.

Vzhfadom k tomu, Ze vyuZivanie OZE mdZe vyznamnym spdsobom ovplyvnit negativnu bilanciu
Slovenska v produkcii a spotrebe primarnych zdrojov energie, povazujeme vyuzivanie OZE za dblezité
aj z pohfadu energetickej bezpe&nosti. Material, ktory sa touto otdzkou zaobera sa nazyva Stratégia
energetickej bezpecnosti SR, ta v konzervativnom scendri potencial vyu#ivania OZE definuje na 171 PJ
v roku 2030, ktory ma pokryt 21 % potreby primarnych zdrojov SR. V tabulke 21 je predpoklad
vyuZivania OZE po zloZkdach.
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Tabulfka 31: Konzervativny scendr vyuZitia OZE

2010 2015 2020 2025 2030
Polozka 2] [TI] [T1] [T iT]
Biomasa 31000 48 000 66 000 85 000 120 000
Slnecnd energia 300 1000 6 000 14 000 20 000
Geotermalna energia 200 1000 3000 4500 7 000
Vodna energia 18 000 20 000 22 000 23 000 24 000
Veterna energia 300 X X X X
Energetické odpady 200 X X X X
Celkom 50 000 70 000 97 000 126 500 171 000
Podiel OZE [%)] 6,0 9,0 12,0 16,0 21

3.7.3 Uplatnenie elektriny vyrobenej z OZE

Podla rofenky SEPS z roku 2015 bol instalovany vykon ES SR 8 076 MW, pri¢om ES integrovala cca
2 500 zdrojov vyroby elektriny. Vyroba elektriny dosiahla 27 124 GWh a spotreba elektriny bola na
Urovni 29 512 GWh, import elektriny bol na trovni 2 388 GWh. Energetické zdroje sa podielali na
celkovej vyrobe elektriny v objemoch podla Tabulka 32, podiel zdrojov na celkovej spotrebe je

ilustrovany na

Graf 25.

Tabulka 32: Vyroba a spotreba elektriny SR 2015 (ro¢enka SED)

Zdroje vyroby elektriny Rozdiel [%)] Vyroba 2014 [GWh} Vyroba 2015 [GWh]
Jadrové elektrarne -2,3 15 499 15 146
Tepelné elektrarne 0,3 5236 5252
Vodné elektrarne -5,1 4572 4338
Obnovitelné zdroje 29,1 1847 2384
Ostatné zdroje -29,0 100 71
Import elektriny 114,1 1101 2357

Spolu 4,2 28 355 29548
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Graf 25: Podiel na spotrebe elektriny v roku 2015 (rocenka SED)
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Na zéklade analyz mozno predpokladat v dlhodobom vyhlade (do roku 2030), Ze hlavni Glohu pri
uspokojovani spotreby energie zohrd vy3iie vyuiitie jadrového paliva, zemného plynu a OZE. Na
Graf 26 je prognéza podielov jednotlivych druhov OZE na vyrobe elektriny. TaZiskovym je podiel
vyroby z vodnej energie a biomasy. Celkovy podiel OZE na vyrobe EE v roku 2015 bol 16,0 %.

Slovensko, ako krajina s vysokou energetickou naroénostou, ktora je podstatnou mierou zévisla na
dovoze PEZ je viac ovplyviiovand zmenou cien energii, ako ekonomicky vyspelejie krajiny EU. V
pripade domédcnosti rast cien fosilnych paliv znamend ich vy&sie vydavky na byvanie. Podie! nakladov
domacnosti na energiu vzhlfadom na prijem je priblizne 15 %, u nizdie prijmovych skupin a# 30 %. Vo
vyspelych krajinich je tento podiel menej ako 10 %. VyuZivanie domécich zdrojov OZE prispieva k
viazaniu finanénych zdrojov v domécej ekonomike, ktoré by museli byt pouZité na import PZE. S
rozvojom vyuZivania energetickych technolégii na baze OZE ich ceny klesaju, je to aj pre podstatne
nizdie naklady na environmentédlne vhodnid technologickd koncovku. Zvy$ovanie vyuZivania OZE
zvySuje bezpeénost a diverzifikdciu doddvok energie a teda znizuje zavislost na nestabilnych cendch
fosilnych paliv, pricom cez trhové mechanizmy pdsobi na zniZovanie ich cien. Podporuje ekonomicky
rozvoj na regiondlnej a lokdlnej Grovni. ZvySenie podielu OZE na celkove] spotreba PEZ je ddlezitym
prvkom v baliku opatreni na dosiahnutie cielov Kjétskeho dohovoru a priaznivo pdsobi na timenie
procesov veducich k zmene klimy.
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Graf 26: Progndza vyvoja vyroby elektriny z OZE v SR (MHSR)
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3.7.3.1 Podmienky podpory vyroby elektriny z OZE a KVET

V EPSR sd uvedené podmienky podpory vyroby elektriny z OZE a KVET, kaZdy investiény zamer ich
musi bezpodmienecne spinit, preto ich uvadzame:

e VyuZivanie OZE bude podporované na zdrojoch s predpovedatelnou vyrobou, okrem
environmentalneho prinosu zvySuje aj sebestanost a tym aj energeticki bezpeénost.
ZvySovanie podielu OZE na spotrebe energie je preto jednou z priorit.

e Najvacsi potencidl z OZE v SR ma biomasa s teoretickym technickym potencidlom 120 PJ.
Biomasa predstavuje aj doleZity potencial pre rozvoj regionalnej a lokadlnej ekonomiky.

¢ SR mé povinnost zvysit vyuZivanie OZE v pomere ku hrubej koneénej energetickej spotrebe zo
6,7 % v roku 2005 na 14 % v roku 2020. Ocakavana celkova spotreba OZE, ktora sa ma
dosiahnut v roku 2020 je priblizne 80 PJ. Pre rok 2012 je spotreba OZE na drovni 50 PJ, ¢o
predstavuje 11 % z hrubej konecnej energetickej spotreby.

e Zakladnym dokumentom vo vztahu k dosiahnutiu ciela 14 % je Néarodny akény plan pre
energiu z OZE, ktory vlada SR schvilila dia 6. oktébra 2010 uznesenim vlady SR ¢. 677/2010.
Tento dokument predpokladd dosiahnut 15,3 % vyuZitie OZE v pomere ku hrubej koneénej
energetickej spotrebe v roku 2020. Pri projekcii vyuZivania OZE sa zohladnil princip
minimalizacie nakladov pri integrovanom pristupe wvyuiivania OZE a zniZenia emisii
sklenikovych plynov. Vhodnou kombinaciou OZE a nizkouhlikovych technoldgii sa bude
zniZovat spotreba fosilnych paliv, teda aj emisie sklenikovych plynov.

e Prioritou budu technoldgie, ktorych vyuZitie vedie k cenam energii blizkym trhovym s
ohladom na Unosnu koneénd cenu energie. V porovnani s rokom 2010 vzrastie do roku 2040
podiel OZE na spotrebe energie z 10 % na 26 % (podia metodiky vztahujlicej sa k zdvdznému
cielu 14 % pre rok 2020). V roku 2030 tento podiel dosiahne 20 %.

e Prioritou v nasledujucom obdobi bude vyuZivanie OZE na vyrobu tepla. Kym v obdobi od roku
2010 do roku 2040 vzrastie podiel elektriny z OZE na spotrebe elektriny z 19 na 29 %,
vyuZivanie OZE na vyrobu tepla vzrastie z necelych 10 % na viac ako 30 %.
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¢ Udaje do roku 2020 zohladfiuji Narodny akény plin pre energiu z OZE, v ktorom sa kladie
silny déraz na vyuZitie OZE v oblasti tepla. Zameranie sa na oblast tepla je z dévodu zniZenia
zavislosti energetiky na fosilnych palivach.

3.7.4 Biomasa

Biomasa je obnovitefnym energetickym zdrojom s najva&$im potencidlom vyuZivania v SR, ktory by
mal postupne nahradit vyznamni ¢ast fosilnych paliv pouZivanych na vyrobu tepla. Podla definicie
smernice & 2001/77/ES znamena ,biologicky rozloZiteiné frakcie vyrobkov, odpadu a zvyskov z
polnohospodarstva (vrétane rastlinnych a Zivocinych latok), lesnictva a pribuznych odvetvi, ako aj
biologicky rozloZiteiné frakcie priemyselného a komunélneho odpadu”. Biomasa mé vyznam nielen
ako zdroj energie, ale méze mat rovnako déleZité a rozhodujlce postavenie v socidlno-ekonomickych
aspektoch, hlavne na vidieku, pretoZe ma moZnosti vytvarat nové pracovné prilefitosti a su¢asne mé
vplyv na krajinotvorbu. Biomasu ako biopalivo povaZujeme za CO? neutralne, pretoZe do ovzduia sa
jeho spdlenim uvolni presne také mnoistvo oxidu uhlititého (CO?), aké predtym pocas svojho
Zivotného cyklu z ovzduSia syntetizovala rastlina, z ktorej sa toto biopalivo vytvorilo. Posudzovanie
kvality dendromasy prebieha na zaklade podobnych kritérii ako pri ostatnych (fosilnych) pevnych
palivach: vihkost, chemické zloZenie paliva, obsah popola, obsah prchavej horfaviny, vyhrevnost.

3.7.4.1 Lesna biomasa - dendromasa

Produkcia lesnej palivovej dendromasy, ktora v 90-tych rokoch pozostavala takmer vyluéne z vyroby
palivového dreva stagnovala z dévodu malého domaceho dopytu. Pretrvévajici maly zdujem o
energetické vyuZitie lesnej biomasy na Slovensku bol spésobeny najma pomalou liberaliziciou cien
fosilnych paliv, ¢o vyrazne staiovalo dosiahnutie priaznivého pomeru medzi cenou a vyrobnymi
nakladmi pri palivovom dreve a najmi drevnych &tiepkach, ktorych produkcia sa do roku 2006
pohybovaia v mnoistve do 10 tis. t/rok.

Dostupnost suroviny je ddleZitym faktorom pri vybere vhodnej lokality pre vystavbu zdroja na
zhodnocovanie biomasy. Cim viac je lokalita spracovania (spotreby) vzdialend od miesta faiby dreva,
celkové naklady na produkciu drevnych Stiepok narastaji o zvyiené dopravné naklady. Preto je
vhodné pre budovanie tepelnych zdrojov na béaze biopaliv vyhladavat lokality, ktoré maju:

e vyssiu lesnatost,
¢ mengdiu vymeru chranenych krajinnych oblasti, vhodné drevinové zloZenie,

¢ vhodny pomer akosti sortimentov.
Lesnatost je podiel lesnych porastov na celkovej vymere. Celkové vymera lesnych pozemkov je cca 2
mil. hektdrov. Na Gzemi SR je lesnatost vy33ia v zvinenych terénoch, resp. pri vy3ich nadmorskych
vyskach. V nizinnych oblastiach s Urodnou pddou je vy33i podiel pofhohospodérskej pody a mensi
podiel lesnej pody.
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Obrdzok 3: Zalesnenie uzemia Slovenska
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Tabulka 33: Udaje o lesnatosti uzemia v krajoch SR

2é4soba dreva Planovana rogna taiba Realizovand roéna tazba 2013
Porastové f|= = A ) f [
Kra oda [tis. | [% 1 ([ ; ' ' il ] I '
J B hal %] Ihliénaté | Ostnaté Spolu | Ihliénaté | Ostnaté Spolu | thlitnaté | Listnaté | Spolu
[mil. m3] | [mil. m?] | [mil. m?] | [mil. m?] | [mil. m3] | [mil. m3] | [mil. m3] | [mil. m3] | [mil. m3]
Bratislava 73,3| 36,7 5342 11,2 16,6 0,1 0,2 0,3 0,1 0,2 0,3
Trnava 62,9 15,7 3021 5,8 12,8 0,0 0,2 0,2 0,0 0,2 0,2
Trendin 214,8 9,0 17 464 33,1 50,6 0,3 0,5 0,8 0,3 0,4 0,7
Nitra 92,5| 15,2 989 16,3 17,3 0,0 0,3 03 0,0 0,4 0,4
Zilina 360,8| 55,5 79 050 13,7 92,7 1,0 0,1 1,2 1,3 0,1 1,4
B.Bystrica 453,1| 489 41 326 61,6 103,0 0,7 1,0 1,7 0,8 0,9 1,7
Ko3ice 255,0| 39,5 22092 36,2 58,3 0,3 0,5 0,8 0,6 0,4 1,0
Presov 418,4| 49,1 36 340 46,8 83,2 0,4 0,9 1,3 0,8 0,7 1,5
SR

1930,7 | 40,9| 205624 228,8 4344 2,9 3,6 6,5 4,0 3,3 73

celkom
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Graf 27: Zdsoba drevnej hmoty v krajoch SR

= Bratislave® Trnava
4%

® Presov
19% 3% Trendin

12%

® Nitra

4%
® Kosice
13%

s Zilina

21%

" B.Bystrica
24%

3.7.4.2 Dendromasa z drevospracujliceho priemyslu

Vyznamnym zdrojom energeticky zGZitkovatelného dreva je drevospracujlici priemysel, ktory vytvéra
1 410 tis. ton odpadu rogne. Z tohto mnoZstva je 950 tis. ton odpadu, ktory vznika pri mechanickom
spracovani dreva, z Coho je 648 tis. ton odrezkov a 302 tis. ton pilin. Zostatok 460 tis. ton predstavuje
gierny vyluh pri chemickom spracovani dreva. Celkova energetickéd hodnota vyuiteiného odpadu z
drevospracujliceho priemyslu je 18,1 PJ, z toho st 2/3 z mechanického spracovania dreva a 1/3 z
Cierneho vyluhu. Najva&simi producentmi odpadu st velké drevospracujice podniky, ktoré st zarove#
vefkymi spotrebitelmi energie (elektriny a tepla). S to vhodné zékladné predpoklady na to, aby boli
pre tieto podniky vybudované energetické systémy na baze vyuZivania drevného odpadu. Najvacsie
koncentracie energeticky vyuZitefnej biomasy z mechanického spracovania dreva st v okresoch
Cadca, Brezno, Luéenec a Svidnik.

Vo velkych drevospracujicich podnikoch su odpady zdZitkované na wvyrobu velkoplo$nych
anglomerovanych materialov a na energiu. V mensich prevédzkach sa odpady nespracovavaju a st
potencialne k dispozicii na energetické uéely.

Tabulka 34: Rocny celkovy a vyuZitelny potencidl dendromasy na energetické vyuZitie vznikaji v
drevospracujiicom priemysle SR v roku 2002

Druh odpadu Celkovy potencial Vyuzitelhy potencial Sucasné energetickeé
vyuZitie
T PJ t PJ t PJ
Suché odpady 620 000 10,4 320 000 5,4 190 000 3,2
Vihké odpady 970 000 9,7 630 000 6,3 270 000 2,7
Kvapalné odpady |460 000 6,4 460 000 6,4 460 000 6,4
Spolu 2 050 000 26,5 1410000 18,1 920 000 12,3

Cast celkového potenciélu sa vyuziva ako druhotnd surovina na technologické spracovanie, najmi
anglomerované materidly v drevokombinatoch, dalej v stavebnictve a pod.
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Cast vyuzitelného potencidlu sa pouziva v polnohospodérstve, je predmetom exportu, resp. sa
nevyuziva.

V stcasnosti sa odpady z ¢asti vyuZivaju na krytie vlastnej energetickej spotreby podnikov, resp. ako
palivo pre obyvatelstvo.

3.7.4.3 Energetické porasty lesnych drevin

Energetické porasty rychlorasttcich drevin (topol, viba, agat, osika, jel3a), jednoroénych a viacroénych
energetickych plodin tvoria perspektivny zdroj palivovej biomasy. Energetické porasty mozno zakladat
na plochach nevhodnych pre klasickd polnohospodérsku a lesnicku produkciu, na pddach doéasne
vylucenych z polnohospodarskej vyroby, pbdach kontaminovanych, vhodnych len na produkciu pre
nepotravindrske ulely a tieZ na zdevastovanych plochdch v priemyselnych aglomeraciach.

Medzi rychlorastice dreviny v stredoeurépskych podmienkach zaradujeme tie, ktorych rocna
objemové produkcia presahuje 10 m3.ha-1. Najviésiu vymeru z tychto drevin na Slovensku zaberd
agat biely (33 tisic ha), potom nasleduji topole (21 tisic ha) a nakoniec vfby (3,5 tisic ha) (Zelend
sprava 2011). Vfby produkujd v priemere o 20 % viac dendro - masy ako topole. Hlavnymi atribUVmi
pre pestovanie drevin s kratkou {11 - 15 rokov) a velmi kratkou rubnou dobou (3 - 10 rokov) je
maximalna produkcia dendromasy (nadzemnda &ast bez asimilainych orgénov) a odolnost vodi
chorobdm a $kodcom a dobra schopnost vytvarat vymladky z korefiov a pfiov.

Pestovanie rychlorasticich drevin na lesnej a nelesnej péde je zaloZzené na principoch uplatnenia
poznatkov zo $lachtenia a progresivnych pestovnych technolégii. Za predpokiadu, Ze sa pred a po
vysadbe vykondava pravidelné mechanické prepracovanie pédy ide o intenzivny spdsob pestovania.

Energetické porasty G¢elovo zaloZzené na maximalnu produkciu biomasy budt pinit aj ostatné funkcie,
najmé pédoochranni, protieréznu a ¢iastoéne aj krajinotvorna.

3.7.4.4 Kvalitativhe parametre dendromasy

Kvalitativne parametre palivovych $tiepok a pilin si definované v STN 48 0057 Ihliénaté Stiepky a
piliny a STN 48 0058 Listnaté Stiepky a piliny. Uvedené normy boli vytvorené na zéklade domacich a
zahraniénych poznatkov pri vyrobe a nasledovnom spracovani Stiepok. Na Slovensku a v zahraniéi st
kvalitativne parametre palivovych $tiepok vecou dohody medzi vyrobcom $tiepok a ich odberatelom.
Odberatel $tiepok mdze mat konkrétne poZiadavky na tieto parametre:

o vlhkost paliva,
o velkost (zrnitost) paliva,
e podiel primesi resp. neZiaducich latok.

Vihkost paliva a jeho zrnitost st determinované konstrukciou technolégie na vyrobu energie. Vlastnici
kotlov, ktorych konstrukcia neumoZfiuje efektivne spélenie paliva s vysokou vlhkostou (maly spafovaci
priestor, nedostatotnd tepelna kapacita stien spafovacej komory, obmedzeny rozsah regulacie
privodu spalovacieho vzduchu) mé2u poZadovat doddvku paliva s nizSou vihkostou, alebo si palivo vo
vlastnych priestoroch dosusit, ¢o je priestorovo narocné.
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Vihkost a vyhrevnost energetickych stiepok

Pri energetickych 3tiepkach alebo pilinach sa 3pecifikdcia kvality podfa vihkosti a vyhrevnosti zmluvne
dohodne medzi dodévatelom a odberatelom.

V Tabulka 35 sa uvadza vyhrevnost 1 tony ihliénatého a listnatého dreva v zavislosti od vihkosti,
platnd pre surovinu skladovanu kratSie ako 30 dni a umelo su$ent surovinu.

Tabulka 35: Zdvislost vyhrevnosti dreva od vihkosti

Relativna vihkost v %

Dreviny 15 |20 [25 [30 |35 40 [45  [50 [s5
Vyhrevnost, GJ.t

Ihliénaté 15,5 14,4 13,4 12,3 11,3 10,2 9,1

Listnaté 15,5 14,1 12,9 11,7 10,5 9,4 8,3 7,2 6,2

Pri dlhfom skladovani postupne dochéddza k aerébnemu rozkladu dreva, v désledku &oho klesa jeho
vyhrevnost. Ak je si€astou zmluvy medzi dodavatefom a odberatefom 3tiepok alebo pilin $pecifikacia
ich vyhrevnosti, tato sa stanovi podfa STN 1SO 1928.

Podiel kéry
V Tabulka 36 sa uvadza dovoleny podiel kdry pre jednotlivé druhy Stiepok.

Tabulka 36: Dovoleny podiel kéry

Druh stiepok Podiel kéry v %
na chemické spracovanie do1l

na mechanické spracovanie do 3
energetické Stiepky do 30

na zdhradkarske cely neobmedzeny

Podiel minerdinych necistét a inych primesi

Stiepky uréené na mechanické alebo chemické spracovanie nesm( obsahovat Ziadne minerdlne
nedistoty ani iné primesi.

V energetickych Stiepkach méZe byt podiel drobnych minerdlnych neéistdt (piesok, hlina a podobne)
maximalne 0,3 %. Znedistenie inymi primesami sa nedovoluje.

V Stiepkach na zahradkarske ucely nie je podiel drobnych mineralnych neéistét limitovany.
Skladovanie

Stiepky a piliny sa skladuji na volnych alebo krytych skladkach {pristresky, uzavreté sklady). K
uzavretym skiadom drevného paliva patria skladovacie haly, zédsobniky s mechanizovanym
vyhrfiovanim paliva a sild s gravitatnym alebo mechanizovanym vyprazdiovanim.

Na zamedzenie moZnosti primieSania neZiaddcich primesi sa odpordaé&a $tiepky a piliny na mechanické
alebo chemické spracovanie a energetické Stiepky skladovat najméa na pevnych plochéch s beténovym
alebo asfaltovym povrchom.
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Bezpecnost skladovania sypkych drevnych paliv musi byt v stlade s platnymi pravnymi predpismi.

V novo nasypanej hromade 3tiepok alebo pilin sa musi kontrolovat teplota. Meria sa teplomerom v
hibke 1,5 m a vo vzdialenosti najviac 10 m od seba najmenej raz za def. Ak teplota Stiepok alebo pilin
v priebehu prvého tyZdiia po ich uskiadneni nepresiahne 35 °C, moZno lehotu na meranie teploty
prediZit na raz za tri dni. Po uplynuti troch ty#dfiov od uskladnenia mo#no interval merania predizit na
raz za tyzdeni. Ak dosiahne teplota v hromade 50 °C, je potrebné tiepky alebo piliny prehadzat alebo
rozhrnit. Rovnako sa postupuje, ak sa teplota v hromade 3tiepok alebo pilin zvySuje o viac ako 3 °C za
24 h.

3.7.4.5 Polnohospodarska biomasa

Polnohospodarska biomasa vhodna na spalovanie predstavuje viac ako 2,03 mil. ton s energetickym
potencialom viac ako 28 PJ. Z jednotlivych druhov biomasy vhodnej na spalovanie ma najvy3si
energeticky potencial obilna slama (pri ro¢nej produkcii priblizne 730 tis. ton ide o energeticky
ekvivalent 10,4 Pj}, dalej kukuri¢na stama (pri ro¢nej produkcii priblizne 670 tis. ton ide o energeticky
ekvivalent 9,4 PJ}, repkovd slama (pri roc¢nej produkcii pribliZne 200 tis. ton ide o energeticky
ekvivalent 2,9 PJ) a slnecnicova (pri roénej produkcii priblizne 220 tis. ton ide o energeticky ekvivalent
2,8 PJ). Celkovy energeticky potencidl polnohospodarskej biomasy vratane odpadu zo sadov a
vinohradov, je pri produkcii 2 mil. ton viac ako 28 PJ. Z teoretického mnoZstva energie vyrobenej
spalovanim biomasy t. j. 28,6 P}, je moZné za priaznivych podpornych mechanizmov vyuiit v odvetvi
pofnohospodarstva 10 aZ 30 % na vykurovanie, elektrick energiu a teplu uZitkovd vodu. Na trhové
téely vo forme paliva (balikovana slama, brikety, pelety) alebo energie (teplo, elektrina) by bolo
moZné vyuZit 10 aZ 20 % biomasy, hlavne predajom paliva, popripade tepelnej energie pre komundinu
sféru (obce).

Polnchospoddrska biomasa vhodna na vyrobu biopaliv potencidlne predstavuje 200 tis. ton s
energetickym potencidlom 7 PJ. Vylisky a vypalky pri vyrobe biopaliv predstavuju celkovy energeticky
potencidl pribliZne 8,4 PJ pri mnoZstve 400 tis. tan. Exkrementy hospodarskych zvierat predstavuju
energeticky potencial 10 PJ pri mnoistve 13,7 mil. ton. Uéelovo pestovana biomasa na vyrobu energie
vratane bielych pléch predstavuje energeticky potencial 40,6 PJ pri celkovom mnoizstve 4, 05 mil. ton.

V roku 2007 bola vymera energetickych plodin, na ktort boli padané Ziadosti o podporu vaésia ako 80
700 ha. Podrobny prehlad je uvedeny v Tabulka 37.

Tabulka 37: Vymera energetickych plodin

Plodina Vymera [ha]

Cirok sudansky 20,00
Ja¢men jarny 3,01
Kapusta repkova prava (repka olejka) 69 653,17
Kukurica 9 961,95
Kukurica na silaz 285,26
Lucerno-travne mieSanky 51,94
Olejninovo-obilnd miesanka 47,20
Ovos siaty 13,06
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P3enica ozimna 27,20
RaZ siata 47,28
SInecnica ro¢na 4,90
Stiavec 102,70
Topol 3,99
Travy 337,67
Viba 206,85
Iné plodiny 2,77
Spoiu 80 768,95

Zdroj: PPA, 2008

3.7.4.6 Palivé z drevnej a rastlinnej hmoty — brikety, pelety, slama

Brikety

Brikety su telesd valcovitého tvaru s priemerom 50 — 80 mm a celkovou dizkou 150 - 250 mm. Pelety

sa vyrabajul z biomasy drvenim, suSenim a lisovanim bez poutzitia chemickych prisad. Lisovanim brikiet
sa dosahuje vysoka hustota ( 1200 kg.m-3). Vysoka hustota materiélu, z ktorého su brikety vyrdbané
zarucuje vyhrevnost 19MJ.kg-1, ¢o je blizko vyhrevnosti drevnej hmoty.

Obrdzok 4: Brikety

Vyhody:

¢ Nizky obsah popola (0,5 % cca ),
* Neobmedzena skladovatelnost,
® Nizka prasnost,

¢ Jednoducha manipulicia.

Pelety

Pod nézvom peleta si méZeme predstavit granulu kruhovitého prierezu s priemerom 6 — 8 m a ditkou
10 — 30 mm. Pelety obdobne ako aj brikety sa vyrabaju z drevitého substratu, pilin, hoblin alebo
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drobnej drte z dreva bez chemickych prisad. Spésob vyroby peliet je obdobne ako u brikiet zaloZzeny
na lisovani drevnej hmoty pod vysokym tlakom, ¢im sa dosahuje vysokd hustota a pevnost tohto
paliva. Vyhrevnost peliet je 18,5 Ml.kg™? s vysokou sypanou hmotnostou 650 — 700 kg.m.

Obrdzok 5: Pelety

Obrovskou vyhodou peliet v porovnani s ostatnymi druhmi paliva zaloZenymi na biomase {(brikety,
Stiepka) je poloautomatické riadenie spalovacieho procesu, ktory komfortom konkuruje vykurovaniu
na baze plynu a to aj v podmienkach lokdineho, alebo Gstredného kdrenia v rodinnych domoch,
chatach &i rekreatnych strediskdch. Obsluha kotla zahrfiuje odstrdnenie popola zo zbijacieho
zasobnika popola, ako aj doplnenie chybajiceho paliva do zdsobnika paliva, pripadne vizudlna
kontrola kotla.

Vyhody:

® Nizky obsah popola,

® Poloautomaticka prevadzka,
¢ Nizka prasnost,

¢ Jednoducha manipulacia.

Slama

Slama je vedlajsi produkt pofnohospodérskej produkcie pri pestovani obilnin ,ako OZE je sGéastou
potencidlu biomasy, ktorda ma pévod v polnohospodérskej €innosti. Sthrnny nazov energetickych
zdrojov vznikajucich v polnohospodarstve sa nazyva Fytomasa. Slama ako potencialny zdroj energie sa
zadal vyuZivat v druhej polovici minulého storoéia. V stcasnosti slama ako aj fytomasa z travnatych
porastov patri medzi vyznamny lokalny zdroj energie, ktory sa v nespracovanej forme ( baliky slamy a
travy) vyuZiva prevaine pri velkych energetickych zdrojoch. V spracovanej forme ( peletky, brikety ) je
moiné tento potencidlny zdroj vyuZivat aj pre lokalne vykurovanie s obdobnym potencidlom ako
brikety a peletky vyrabané z drevnej hmoty.

3.7.4.7 Dostupnost biomasy v okoli mesta Bardejov
Dendromasa

Lesny pddny fond na tzemi PreSovského kraja pokryva plochu 443 530,78 ha, ¢o z celkovej vymery
kraja predstavuje 49,38 %. Tato skutotnost preduriuje okresy PresSovského kraja ako wvysoko
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potencidlne oblasti pre vyuZivanie OZE na Baze dendromasy. Lesnatost v Bardejovskom okrese je
41,68 %, €o je 4 najvyssia hodnota porastovej plochy v ramci Pre3ovského samospravneho kraja. V
tabulke niz3ie je mozné vidiet celkovi vymeru lesného porastu v ramci PreSovského samospravneho
kraja.

Tabulka 38: Lesny pédny fond na tizemi PreSovského kraja

Vymera Lesny pédny Lesnatost Vymera LPF Porastovéa
Okres celkom* fond** na 1 obyvatela plocha**

ha ha % ha ha
Bardejov 93 647 39 028,45 41,68 0,51 37 652,75
Humenné 75442 49 952,66 66,21 0,77 51 408,12
Keimarok 83 946 40 594,03 48,36 0,64 31 749,03
Levoca 35722 12 721,55 35,61 0,4 12 302,96
Medzilaborce 42728 19 441,41 45,5 1,53 23 407,32
Poprad 111216 80 045,66 71,97 0,77 65 722,58
Presov 93 348 34 054,64 36,48 0,21 33 158,89
Sabinov 48 350 17 837,42 36,89 0,33 17 236,90
Snina 80492 50 414,24 62,63 1,5 48 440,05
Stara Luboviia 62 406 25 463,81 40,8 0,5 24 563,27
Stropkov 38 890 18 867,60 48,52 0,9 18 798,17
Svidnik 54 976 25 817,49 46,96 0,77 25 184,93
Vranov n/T. 76 915 29 291,82 38,08 0,38 28171,01
Spolu 898 078 443 530,78 49,39 0,57 417 795,98

Zdroj: Sprava o stave lesov — PreSovsky samospravny kraj

Regulaciu tazby v danej lokalite reguluje lesny hospodarsky plan, ktory predstavuje redlne taZobné
moZznosti vyplyvajuce zo skutoéného stavu lesnych porastov v ramci okresu. Revitalizaciu planovanych
obnovnych zdsahov vo velkej miere komplikuji ndhodné taiby, ktoré v sledovanom obdobi
predstavovali viac ako polovicu celkovej tazby. Prehlad tazby dreva v podniku Mestské lesy Bardejov,
s.r.o. za rok 2015 je uvedeny v Tabulka 39 a v Graf 28.

Tabulka 39: Tazba dreva za rok 2015

= : _ —=
thliénaté drevo 6 656
Listnaté drevo 9758
Tazba spolu 16 414
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Graf 28: Percentudiny podiel taZby dreva v roku 2015

= [hli¢naté drevo
41%

= Listnaté drevo
59%

Fytomasa

Potencidl fytomasy vyuZitelnej na energetické Gcely v Bardejovskom okrese je vefmi nizky, o ¢om
sveddi aj celkova vymera lesnatej plochy, ktord sa v okrese Bardejov pohybuje na Grovni okolo 41 %. V
tabulke niZdie je uvedeny celkovy potencial na produkciu biomasy v Presovskom kraji.

Tabulka 40: Percentudine zastupenie kategérii podla potencidinej produkcie fytomasy v PreSovskom kraji

Potencial velmi mala mala Stredna Vysoka Velmi vysoka
Bardejov 50,97 43,6 5,43 - -
Humenné 41,16 42,5 16,33 0,01 -
KeZmarok 55,49 37,87 6,64 - -
Levoca 57,97 34,88 7,15 - -
Medzilaborce 56,39 41,28 2,33 - -
Poprad 51,4 44,18 4,41 - -
PreSov 39,99 45,14 14,57 0,3 -
Sabinov 45,09 50,01 49 - -
Snina 47,29 47,01 5,69 - -
Stara Luboviia 71,79 27,37 0,83 - -
Stropkov 45,94 43,88 10,18 - -
Svidnik 37,48 56,08 6,39 0,05 -
Vranov nad Toplou 24,48 50,57 11,23 13,71 -

3.7.4.8 Potencial vyuiitia biomasy na Gzemi mesta Bardejov

Na Gizemi mesta Bardejov je v sucasnosti v prevadzke velky energeticky zdroj spalujaci biomasu vo
forme drevnej $tiepky. Podrobnejsi popis zdroja je uvedeny v Kapitole 3.2.2. Prevddzkovanim tohto
energetického zdroja je v rdmci CZT vyCerpany potencial na ekonomicky efektivne vyuZivanie biomasy
pre zasobovanie teplom v ramci CZT.

Potencial pre daliie zvySovanie podielu obnovitelnej energie je moiné aplikovat v ramci malych a
strednych zdrojov vo Verejnom a sukromnom sektore, ktoré nemaji moinost pripojenie k
vysokoléinnej KVET, pripadne vystavbe novych objektov.
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3.7.5 Geotermadlna energia

Geotermadlna energia predstavuje bohaty potencidl energie na Zemi. Zasoby geotermalnych véd
rozdelujeme na obnovované a neobnovované zasoby. U obnovovanych sa taiba realizuje cez jeden
vrt, a ochladend voda je vypustend do vodnych tokov. Neobnovované zisoby geotermalnej vody sa
musia pravidelne dopliat, preto okrem tazobného vrtu sa musi uskutoénit aj tzv. reinjektainy vrt, cez
ktory je geotermalna voda po odovzdani tepla vo vymenniku spolu so $kodlivymi plynmi a mineralmi
sa vracia spat do podzemia. Je to spdsob, ktory pine zodpoveda environmentalnym kritériam.

Uzemie Slovenska je v porovnani s inymi krajinami relativne bohaté na geotermalne zdroje a na
zaklade geologického prieskumu bolo uZ v roku 1993 vy&lenenych 25 perspektivnych oblasti. Celkovy
potencial vyuZitefnych zdrojov aj s vodami s nizkou teplotou {okolo 30°C) je odhadovany na 5 200 MW
termalneho vykonu. Potencial geotermalnych véd s teplotou véd 75-95 °C vyuZitelny napriklad na
vykurovanie budov predstavuje asi 200 MW.
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Obrdzok 6: Technicky vyuZitelny potencidl geotermdlnych véd na uzemi Slovenska {Atlas geotermdinej energie
Slovenska)

3.7.5.1 Potencidl vyuZitia geotermdlnej energie v okoli Bardejova

Na dzemi okolia mesta Bardejov nie je redlny potencial geotermalnej energie.

3.7.6 SIne¢na energia

KaZdy rok dopadne zo Sinka na Zem asi 10 tisickrat viac energie, ako fudstvo za dané obdobie
spotrebuje. Slnko neustéle produkuje obrovské mnoZstvo energie - priblizne 1,1 x 10E20 kWh kazdd
sekundu. Vrchnd vrstva atmosféry prijima asi dve miliardtiny Sinkom vytvorenej energie, ¢o je asi 1,5 x
10E18 kWh za rok. V désledku odrazu, rozptylu a absorpcie plynmi a aerosélmi v atmosfére dopada na
zemsky povrch len asi 47 % ztejto energie (7 x 10E17 kWh). Okamiity vykon sine¢ného zdroja
predstavuje v atmosfére 1,7.10e17 W.
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V nadich zemepisnych podmienkach to znamena, Ze energia dopadajica na plochu 1 ™ dosahuje
hodnotu 1225 az 1275 kWh/rok.

Zemskda atmosféra sa otepluje v désledku priameho sineéného Ziarenia priamo a nepriamo rozptylom
Ziarenia vo vzduchu (tzv. difiizne Ziarenie). Stet oboch tychto zloZiek predstavuje globdlne Ziarenie.
Mnoistvo dopadajliceho Ziarenia na konkrétnom mieste v3ak zévisi na viacerych faktoroch ako su:

* zemepisna poloha,
* miestna klima,
* rocCné obdobie,

¢ sklon povrchu k dopadajlicemu Ziareniu.
Zakladné spdsoby vyuZitia sineénej energie:

® Pasivne vyuZitie vhodnou architektirou kde tvar a vystavba budov je navrhnuta tak, aby
dopadajice Ziarenie a ndasledne jeho skladovanie a distribGcia po budove viedli k
maximalnemu efektu;

* Vyuzitie sine¢nych kolektorov na pripravu teplej GZitkovej vody resp. vykurovanie priestorov;

¢ Vyroba elektrickej energie slneénymi (fotovoltaickymi) ¢lankami alebo inymi systémami
koncentrujlcimi sinecné Ziarenie.

3.7.6.1 Technicky vyuZitelny potencial solarnej energie

Mnoistvo dopadajucej sineénej energie na Uzemie SR je 200 krat vacSie ako sucasna spotreba zo
vietkych primarnych zdrojov energie v krajine. Celkovy technicky vyuzitelny potencidl solarnej energie
bol stanoveny podla globalneho Ziarenia, dopadajiceho na plochu uloZenu sikmo pod uhlom 30°
smerom na juh. Priemerné mnoZstvo energie z roéného Ziarenia na Uzemi Slovenska je 1055 kWh/m?
za rok (z toho pribliZne 800 kWh/m? sa dosahuje v mesiacoch april — september), aviak za rovnaké
obdobie oktéber-marec je to len 200 kWh/m?.

Prave rolné vyuZitie soldrnej energie je najvaciim problémom v miernom podnebnom pasme,
pretoZe energia sa ziskava v protiklade s jej potrebou. V lethom obdobi ju nevieme zuZitkovat a v
zimnom obdobi dosahuje jej zisk pre nizku droveii slnecného svitu, vyskyt hmiel a trvald snehovi
pokryvku v priemere SR len 1,5 % z inStalovaného vykonu.
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Obrazok 7: Intenzita sineéného Ziarenia

3.7.6.2 Vyuzivanie slnetného tepla v bytovo — komunadlnom sektore

VyuZivanie slne€nej energie v bytovo - komundlnom sektore je predovietkym na pripravu teplej
UZitkovej vody v solarnych kolektoroch, ktoré je moZzné prispdsobit pre vietky budovy. V rodinnych
domoch je idedine umiestnenie kolektorov na juinej strane striech a vi&sina verejnych budov ma
plochu strechu a ich plocha obyéajne postaéuje na umiestnenie kolektorov.

Vykurovanie si v3ak vyZaduje lepSiu orientdciu a preto zédmer vyuZivat soldrnu energiu treba brat do
dvahy uZ pri projektovani budovy. Aby sa mohla sineéné energia vyuZivat na vykurovanie, celkové
energetické naroky budovy musia byt menej ako 50 kWh/m? za rok. Optimalne energetické naroky st
okolo 30 kWh/m? za rok. Znamen4 to, Ze stavba musi mat termalnu kvalitu triedy A.

Velkd vaddina budov na Slovensku nespifia podmienku postacujlcej kvality obvodového plasta
budovy. VyuZivanie termdlneho soldrneho systému na vykurovanie preto pripadd do uvahy len u
novych alebo renovovanych budov.

Hlavny potencial pre soldrnu energiu predstavuju rodinné domy, verejné budovy, hotely a $portové
strediskd, kde sa vyZaduje tepla voda po cely rok a v budovéch, v ktorych dosluhuje existujtici systém
vykurovania a je nevyhnutné investovat do nového systému. Hlavne v $kolach je pre ich reZim
vyuZivanie soldrnych systémov malo rentabilné a neodporiéa sa, pretoze v ase najvaciieho dopadu
sine€ného Ziarenia su prazdniny a aj v priebehu 3kolského roka je spotreba vody narazova, popoludni
a pocas vikendov Ziadna.

3.7.6.3 Vyutivanie fotovoltaickych éldnkov

VyuZitie fotovoltaickych &lankov na vyrobu elektrickej energie pripadd do Gvahy v tych miestach, kde
pripojenie na elektrickd siet je problematické. Preto je najvhodnejsie na napéjanie bezpe¢nostnych a
informaZnych zariadeni a na osvetlenie verejnych telefénov, autobusovych zastavok a na odpotivadla
pri diafniciach. Celkovy instalovany vykon fotovoltaickych zariadeni je viac ako 535 MW, a vyroba
elektriny v roku 2015 dosiahla 506 GWh, ¢o predstavuje 1,8 % zo v3etkej vyrobenej elektriny, resp.
11 % podiel na vyrobe z OZE.
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VyuZitie indtalovaného vykonu dosahuje 11,2 %, Co predstavuje 983 hod/rok. Teoretické vyuiitie
indtalovaného vykonu v nasej zemepisnej polohe je 16 %, o je vyroba podla roenky ES-SR v letnych
mesiacoch. Podla ro€enky sa v3ak tato elektrina prave v letnych mesiacoch aj exportuje (otdzkou je za
aku cenu). VyuZitie obmedzuje nielen sineény svit, ale aj orientécia zariadenia voci svetovym stranam,
klimatické podmienky, oblaénost, hmla, trvanie snehovej pokryvky, obsah prachovych &asti.

3.7.6.4 VyuZitelny potencial sineénej energie v okoli Bardejova

Sinetné Ziarenie v lokalite mesta Bardejov predstavuje rone 1175 aZ 1275 kWh/m?/rok pri¢om je
potrebné si uvedomit, Ze priama premena vo fotovoltaickom panely prebieha v zavislosti od
slneéného svitu - svetla, avsak premena v termickom panely je zavisla od priameho svitu kolektora
sinkom, t.j. panel zatne ohrievat kvapalinu aZz ked' slneéné Ziarenie zaéne dopadat na panel, ktory je
orientovany na juh a teda slne¢na radiacia nafi zaéne dopadat po 9,30 hod.

Graf 29: Potencidl vyuZitia soldrnej energie na tzemi mesta Bardejov
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Lokalita Baredjova patri medzi Gzemia s najnizSou intenzitou sine¢ného Ziarenia na Slovensku. Slneéna
energia sa ako OZE vyuZiva pomerne malo, individualne indtalacie st na strechach rodinnych domoch
v rdmci podpory ,zelend energia pre domacnosti" a je predpoklad zvySenia pouZivania slneénej
energie. Prive vyuiitie energie generovanej systémami je najvaésim problémom, pretoie viac ako
80 % energie sa ziskava v lethom obdobi, ked' je problematické ju spotrebovat, pretoZe vykurovanie
nie je potrebné a aj spotreba na TV je niZsia.

3.7.7 Komunalne odpady

Komunalne odpady (KO} s odpady z domacnosti vznikajiice na tizemi obce pri €innosti fyzickych osdb
a odpady podobnych viastnosti a zloZenia, ktorych pévodcom je pravnicka osoba alebo fyzicka osoba-
podnikatel, okrem odpadov vznikajlicich pri bezprostrednom vykone ¢innosti tvoriacich predmet
podnikania alebo &innosti pravnickej osoby alebo fyzickej osoby-podnikatela. Za odpady z domacnosti
sa povaZzuju aj odpady z nehnutelnosti sliZiacich fyzickym osobédm na ich individudlnu rekreaciu,
napriklad zo zahrad, chat, chalip, alebo na parkovanie ¢i uskladnenie vozidla pouZivaného pre
potreby domacnosti, najmé z garazi, garaZovych stojisk a parkovacich stojisk. Komundlnymi odpadmi
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st aj vietky odpady vznikajlce v obci pri Cisteni verejnych komunikacii a priestranstiev, ktoré su
majetkom obce alebo v sprave obce, a taktieZ pri Udribe verejnej zelene, parkov, cintorinov a dalie;
zelene na pozemkoch pravnickych osdb, fyzickych osdb a obéianskych zdruZeni.

Zakladnym dokumentom, ktory definuje odpady a nakladanie s nimi je Vyhlagka MZP SR &. 284/2001
Z. z., ktora stanovila Katalog odpadov. Tento kataldg je identicky s Katalégom odpadov zavedenym
legislativou EU. Na zaklade tejto vyhlasky sa od roku 2003 zbieraju ddaje o odpadoch, ktoré si
rozdelené do dvoch kategérii:

o nebezpetné odpady (N),
. ostatné odpady (O).

Z jednotlivych druhov odpadov je potrebné definovat bliz3ie dva druhy odpadov. Zmesovy komundlny
odpad je odpad z domacnosti vznikajici na Uzemi obce pri &innosti fyzickych oséb a odpad podobnych
vlasthosti a zloZenia, ktorych pdvodcom je pravnicka osoba alebo fyzickd osoba-podnikatel. Zmesovy
KO sa zbiera do zbernych nadob na odpad. Velkorozmerny (objemny) odpad je komunalny odpad,
ktory nie je mozné pre jeho velky rozmer ukladat do $tandardnych nadob (poskytnutych do uZivania
pdvodcovi tohto odpadu), alebo jeho mnoistvo presahuje objem, ktory je moiné vyviest
Standardnymi nadobami v ramci stanoveného pravidelného harmonogramu vyvozu.
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Tabulka 41: Komundiny odpad podla katalégu odpadov

Kod

[ Druh

20 01 SEPAROVANE ZBIERANE FRAKCIE (OKREM 15 01)

200101 Papier a lepenka (O}
200102 Skio (O)
200108 Biologicky rozloZitefny kuchynsky a reStauracny odpad (O)
200110 Satstvo (O)
200111 Textilie (O)
200113 Rozpustadla (N)
200114 Kyseliny (N}
200115 Zasady (N)
200117 Fotochemické latky (N)
200119 Pesticidy (N}
200121 Ziarivky a iny odpad obsahujtici ortut (N}
200123 Vyradené zariadenia obsahujtice chlérfluérované uhfovodiky (N)
200125 Jedié oleje a tuky (O)
200126 Oleje a tuky iné ako uvedené v 20 01 25 (N}
2001 27 Farby, tladiarenské farby, lepidla a Zivice obsahujtice nebezpelné latky (N)
200128 Farby, tlagiarenské farby, lepidla a Zivice iné nez uvedené v 20 01 27 (O)
200129 Detergenty obsahujtice nebezpecné latky (N)
200130 Detergenty iné ako uvedené v 20 01 29 (O)
200131 Cytotoxické a cytostatické lie€iva (N)
200132 Liediva iné ako uvedené v 20 01 31 (0)
Batérie a akumulatory uvedené v 16 06 01, 16 06 02 alebo 16 06 03 a netriedené batérie a akumulatory
200133 obsahujlce tieto batérie
200134 Batérie a akumulétory iné ako uvedené v 20 01 33 (O)
Vyradené elektrické a elektronické zariadenia iné ako uvedené v 20 01 21 a 20 01 23 absahujlice nebezpeéné
200135 Casti
2001 36 Vyradené elektrické a elektronické zariadenia iné ako uvedené v200121a 2001232200135
2001 37 Drevo obsahujtice nebezpeéné latky (N}
200138 Drevo iné ako uvedené v 20 01 37 (O)
2001 39 Plasty {O)
200140 Kovy {Q)
200141 Odpady z vymetania kominov {O})

20 02 ODPADY ZO ZAHRAD a PARKOV (VRATANE ODPADU z CINTORINOV)

200201 Biologicky rozloZitefny odpad(0O)
200202 Zemina a kamenivo (O)
200203 Iné biologicky nerozloZitelné odpady (O}

20 03 INE KOMUNALNE ODPADY

200301 Zmesovy komundlny odpad (0)
200302 Odpad z trhovisk (O)

200303 Odpad z ¢istenia ulic (O)
200304 Kal zo septikov {O

Vieobecne prijatd stratégia EU tykajica sa odpadov a nakladania s nimi sa opiera o predchadzanie
vzniku odpadov a ich recyklécie, spolu s ich energetickym zhodnocovanim a zne3kodfiovanim odpadov

s minimalnymi environmentalnymi dopadmi.

Eurépska smernica 1999/31/ES stanovila pre SR nasledujice ciele pre sklddkovanie biologicky
rozloZitelného odpadu (BRO):

roku 2010 zni#it mnoZstvo BRO o 25% z celkového mnoZstva KO,
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e do roku 2013 zniZit mnoZstvo BRO o 50% z celkového mnoZstva KO,
e do roku 2020 zniZit mnoZstvo BRO o 75% z celkového mnoZstva KO.

Podfa smernice EC 2008/98 ma SR tieZ povinnost prijat také opatrenia, ktoré povedd k zvy$eniu
opatovného pouiitia materidlu, ako aj k zvySeniu recyklicie odpadu z domdacnosti v komoditach
papier, kov, plast a sklo najmenej na 50 % podla hmotnosti.

Smernica 2009/28/ES stanovuje ciel do roku 2020 pokryvat 20 % spotreby energie z obnovitelnych
zdrojov. Pre SR bol stanoveny narodny limit 14 %, priom medzi obnovitelné zdroje sa zaraduje aj
energia vyrabana z KO.

Tabulka 42: Podiel energeticky zhodnocovanych odpadov v ramci EU

Krajina 2005 2006 2007 2008 2009
Belgicko 33,34% 33,52% 32,99% 34,72% 34,05%
Cesko 12,69% 12,34% 12,33% 11,15% 10,42%
Dénsko 53,78% 53,17% 51,08% 47,94% 48,06%
Estonsko 0,00% 0,19% 0,33% 0,19% 0,22%
Finsko 7,02% 6,46% 8,82% 12,54% 13,62%
Francutzsko 34,08% 31,57% 30,77% 30,19% 32,52%
Holandsko 32,42% 32,01% 31,68% 31,87% 31,93%
frsko 0,00% 0,00% 0,00% 2,54% 3,76%
Island 7,19% 6,43% 8,62% 9,71% 10,17%
Lotyssko 0,98% 0,53% 0,35% 0,40% 0,13%
Luxembursko 37,38% 37,15% 36,94% 36,36% 36,10%
Madarsko 6,52% 8,26% 8,32% 8,63% 9,42%
Nemecko 0,92% 8,34% 11,54% 12,95% 13,93%
Nérsko 33,33% 31,54% 30,36% 37,56% 41,47%
Portugalsko 22,28% 19,97% 19,09% 18,15% 19,71%
Rakusko 26,38% 26,50% 29,33% 27,14% 29,45%
Slovensko 0,13% 0,00% 6,95% 8,86% 6,82%
Slovinsko 0,12% 0,81% 0,00% 1,41% 1,53%
Spanielsko 7,46% 7,73% 8,42% 8,57% 8,78%
Svajciarsko 49,19% 49,72% 49,08% 50,09% 48,72%
Svédsko 50,20% 46,84% 46,17% 48,46% 48,44%
Taliansko 11,93% 12,01% 12,06% 12,64% 12,62%
Velka Britania 8,36% 9,29% 9,31% 10,29% 11,51%

Zdroj: EUROSTAT

Tabulka uvedend vy33ie zobrazuje podiel energetického zhodnocovania KO v niektorych krajinich
Eurépy za obdobie 2005-2009 podla Gdajov Eurostatu. Vidno, ze vyspelé 3taty ako st Dénsko, Svédsko
a Svajtiarsko dlhodobo energeticky zhodnocuji viac ako 40% celkového KO. Aj ked Slovensko v
sledovanom obdobi rokov 2005-2009 postupne zvySuje podiel energeticky vyuiivaného odpadu, v
porovnani so susednym Rakiskom zhodnocujeme priblizne jednu patinu KO. Ak sa pozrieme na
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krajiny V4 (s vynimkou Polska, pre ktoré nie s dostupné poZadované (daje), tak sa SR nachadza na
poslednom mieste, o nie je pozitivna sprava.

Graf 30: Priemerné zloZenie KO v Eurdpskej tnii
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3.7.8 Program odpadového hospodarstva Slovenskej republiky na roky 2011 — 201510

Program odpadového hospodarstva Slovenskej republiky na roky 2011- 2015 wvypracovalo
Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky. Tento strategicky dokument okrem
stanovenia ciefov na obdobie 2011-2015 obsahuje vyhodnotenie cielov z predchadzajuceho
dokumentu z rokov 2006-2010.

Z minulych cielov su relevantné pre tento pilotny projekt ciele pre komundlne odpady. Dokument
konstatuje, Ze stanovené ciele (v r. 2010 dosiahnut 40 % materidlové a 20 % energetické zhodnotenie
komunélnych odpadov vzniknutych v SR a v r. 2010 skladkovat max. 40 % komunainych odpadov
vzniknutych v SR} neboli splnené. Skuto¢né hodnoty pre energetické zhodnotenie KO v roku 2009 mali
velmi nizku Groven (6,8%). Majoritnym spdsobom nakladania s KO je skladkovanie (82,3% v roku
2009).

Strategickym ciefom odpadového hospodarstva SR do roku 2015 je odklonenie od sklddkovania, resp.
zniZovanie mnoistva odpadov ukladanych na skladky odpadov. K tomu je okrem inych opatreni
uvedenych v dokumente potrebné aj zvysit mieru energetického zhodnocovania odpadov.

3.7.9 Analyza sicasného stavu odpadového hospodarstva mesta Bardejov

POH mesta Bardejov vychadza z principov a ciefov POH Slovenskej republiky, POH Pre3ovského kraja a
transformuje ich na konkrétne podmienky mesta. Podla vyhlasky Ministerstva Zivotného prostredia €.
283/2001 Z. z. o vykonani niektorych ustanoveni zdkona o odpadoch v zneni neskorsich predpisov
viedlo Mesto Bardejov evidenciu vyprodukovaného mnoizstva komunalnych odpadov do 31.12.2013.
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Schvalenim novej vyhlasky €. 310/2013 Z. z., ktorou sa vykondvaji niektoré ustanovenia zékona o
odpadoch vedie evidenciu odpadov v Meste Bardejov. Siéasnd stratégia odpadového hospodarstva
vychédza z principov hierarchie trvalej udrfatelnosti. Usilim mesta je vyvijat trvalé kroky k znizovaniu
mnoistva a Skodlivosti komunalnych odpadov zneskodiiovanych skladkovanim. K G&innym néstrojom
riadenia odpadového hospodarstva na samospravnej Grovni patria:

- VSeobecne zdvdzné nariadenie mesta Bardejov & 48/2003 o zbere a likviddcii
komundineho a drobného stavebného odpadu, ktorého predmetom st podrobnosti o
spdsobe zberu a preprave komundinych odpadov, o spbésobe separovaného zberu
Jjednotlivjch zloZiek komundinych odpadov, o spésobe nakladania s drobnymi
stavebnymi odpadmi a biologicky rozioZitefnymi odpadmi ako aj miesta uréené na
ukladanie, zhromaZdovanie, zhodnocovanie a zneskodriovanie tychto odpadov.
Nariadenie dalej upravuje prdva a povinnosti pévodcu odpadu a poverenych
organizdacii, ktori nakladaji s komundlnymi odpadmi na uzemi mesta.

- Vdeobecne zdvédzné nariadenie mesta Bardejov & 60/2004 o urleni ndleZitosti
miestneho poplatku za komundline odpady a drobné stavebné odpady.

Nakladanie s komundlnymi odpadmi v Meste Bardejov zabezpeéuje spolotnost Ekobard, a.s., so
sidlom na Stefanikovej ul. 3751, Bardejov. Zmesovy komunilny odpad je zneskodfiovany na riadenej
sklddke v BartoSovciach, ktorej prevadzkovatelom je spoloénost EkoZergov, a.s., Sklddka odpadov &.
226, 086 42 Bartosovce.

V sucasnosti na Uzemi mesta je v prevadzke jeden zberny dvor na Stefanikovej ul. 3751, ktorého
sitastou je Hala na spracovanie predtriednych komunalnych odpadov, prevadzkovatelom je spol.
EKOBARD, a.s., Stefanikova 3751, 085 01 Bardejov.

Vytriedené druhy komunédlnych odpadov po spracovani v hale (dotriedenie, lisovanie, balenie a
skladovanie) s odvazané 3pecializovanymi firmami opravnenymi na nakladanie s jednotlivymi
odpadmi na zhodnotenie. V Tabulka 43 je moZné vidiet prehlad produkcie odpadov na tizemi mesta
Bardejov od roku 2000.

Tabufka 43: Prehlad produkcie odpadov na tzemi mesta Bardejov

T o = | ~ Mnoistvo vyprodukovanych odpadov
AN . _ 2000 2005 | 2010 2015
MnoZstvo KO 3 074,85 9 140,79 13 325,95 12 142,30
Mnoistvo vytriedenych odpadov tony 15,85 1 405,56 2179,02 2362,30
Mnozstvo vytriedenych odpadov ( % ) 0,40 14,97 16,35 19,46
Znizit skladkovanie BRO tony 12,25 1 368,50 1 750,00 1788,50
Znitit sklddkovanie BRO (% ) 0,40 14,97 13,13 14,73
ZniZit mnoistvo zneskodiovanych odpadov

sklddkovanim tony 3 059,00 7 735,23 11 146,93 9779,16
ZniZit mnoZstvo zneskodiovanych odpadov

sklddkovanim ( % ) 99,46 84,62 83,65 80,54
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3.7.10 Potencial zhodnocovania odpadov na tizemi mesta Bardejov

Na uzemi mesta Bardejov v sucasnosti nie je lokalizovany velky energeticky zdroj na spracovanie
odpadov. BRO je moZné energeticky zhodnocovat v prifahlych oblastiach, kde je vybudovana
infrastruktdra bioplynovych stanic a spafovni komundlneho odpadu. Svybudovanim zdroja na
energetické zhodnocovanie odpadov sa na lizemi mesta Bardejov v blizkej bud(icnosti nerata.

3.8 Sucasna situacia na trhu s teplom na Slovensku

Cena tepla dodavaného dodavatelom, ktory podnikd na trhu s teplom podlieha reguldcii. V cene tepla
mdZu teda byt zakalkulované len ekonomicky opravnené niklady a primerany zisk. Od roku 2002
vykondva regulaciu ceny tepla Urad pre regulaciu sietovych odvetvi (URSO). V SR bol zavedeny systém
dvojzloZkovej ceny tepla, to znamend, ze URSO uréuje maximalnu cenu variabilnej zlozky ceny tepla a
maximalnu cenu fixnej zlozky ceny tepla. Postup v regulacii ceny tepla v tepelnej energetike, rozsah
ekonomicky opravnenych ndkladov a primeraného zisku URSO kaZdoroéne uréuje svojim
rozhodnutim, resp. vynosmi.

Reguldcia variabilnej zlozky ceny tepla je uréenie nakladov na palivo, ktoré tvoria rozhodujicu &ast
nakladov variabilnej zlozky ceny, dalej néklady na energie (elektrina, voda} a iné stvisiace néklady s
priamou spotrebou. Pre vypocet jednotkovej variabilnej zloZky ceny tepla (€/kWh) sa uplatfiujd
normativne ukazovatele U¢innosti vyroby, resp. zmeny parametrov teplonosného média a rozvodu
tepla. To znamena, Ze v cene tepla si premietnuté z hladiska hospodarnosti iba akceptovatelné straty
tepla. Nehospodérnost pri vyrobe a rozvode tepla nie je opravnenou nakladovou poloZkou ceny tepla
a znasa ju dodavatel tepla. Variabilné naklady su tie naklady, ktoré regulovany subjekt (dodavatel
tepla) vynaloZi na nakup primarnych energetickych zdrojov a ich vy3ka na dodané teplo zavisi od ceny
tychto energetickych zdrojov (cena paliva, cena elektriny). To znamend, Ze dodavatel tepla neméZe v
podstatnej miere velkost tychto nakladov ovplyvnit. Vysku variabilnych nékladov méZe ovplyvnit len
CiastoCne a to zvySovanim technickej Urovne zariadenia na vyrobu a rozvod tepla a tym aj
ukazovatelov energetickej efektivnosti zariadenia.

Princip regulacie fixnej zlozky ceny tepla spociva v uréeni regulovanych a neregulovanych ekonomicky
opravnenych nakladov. Rozhodujucimi neregulovanymi opravnenymi fixnymi nakiadmi sU odpisy
hmotného a nehmotného majetku zariadeni na vyrobu a rozvod tepla, ktoré priamo suvisia s vyrobou
a rozvodom tepla, naklady na opravu a udribu, ndjomné za prendjom hmotného a nehmotného
majetku, Groky z investiéného uveru, a pod.}. Rozhodujicimi regulovanymi opravnenymi fixnymi
nakladmi su osobné naklady (mzdy a odvody), odpisy nehmotného a hmotného majetku, ktoré
nepriamo suvisia s vyrobou a rozvodom tepla (vypoctova technika, auta, a pod.) a daldie finan¢né
naklady, ktoré slvisia so spravou tepelného hospodarstva.
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Tabulka 44: Vyvoj ceny tepla v meste Bardejov doddvatela BT s.r.o.

Variabilna zloZka Variabilna zloZka Fixna

Rok pre domdacnosti pre organizacie zlozka

[€/kwh] [€/kWh] [€/kw]
2017 0,0301 0,0301 183,2271
2016 0,0302 0,0302 207,1462
2015 0,0332 0,0332 211,3447
2014 0,0340 0,0340 212,3749
2013 0,0393 0,0393 185,7247
2012 0,0392 0,0392 190,9185
2011 0,0265 0,0267 203,3934
2010 0,0402 0,0463 97,6486

Tabulka 45: Cena tepla v meste Bardejov doddvatela BEB s.r.o.

S Variabilna zloZka pre domacnosti Fixna zlozka
o

[€/kwWh] [€/kW]
2017 0,0273 132,2281

Dodavatel fakturuje odberatelovi tepla:

¢ variabilnd zlozku maximalnej ceny tepla vyndsobeni nameranym mnoistvom tepla na
odbernom mieste;

* fixnud zlozku maximalnej ceny tepla s primeranym ziskom vynasobend zmluvne dohodnutym
mnoiZstvom tepla v danom roku;

¢ dan z pridanej hodnoty.

3.8.1 Charakteristické znaky a dopady nesystémového odpajania objektov od CZT

DéleZitost kaidého infrastruktirneho odvetvia je v tom, Ze 3tat, regionalna sprava, resp. miestna
samosprava cez jeho funkciu vykondva pésobnost na spravovanom uzemi. Znefunkénenie
infradtruktdry v dosledku posobenia akéhokolvek rizikového faktora spdsobi ohrozenie alebo
naruenie politickej a hospoddrskej spravy tizemia alebo ohrozi Zivot a zdravie obyvatelstva. Kolaps
kritickej infraStruktdry méZe ohrozit samotni vyrobu potravin, vykurovanie, priemyselnd vyrobu a
rozvratit chod spoloénosti.

Centralizované zasobovanie teplom je takouto infradtruktirou na lokélnej Grovni a jeho ohrozenie
vobec nemusi byt spésobené len vonkajsimi faktormi (teroristicky &in, vojna, a pod.), rovnako
nebezpeéné pre jeho spolahlivd kontinudlnu previdzku je aj nekontrolované odpajanie, ktoré
po3kodzuje technick a ekonomickd stabilitu sustavy a to dokonca aj vtedy, ak sa to deje v dobrej
viere. Nekontrolovatefhé odpdajanie oby¢ajne v koneZnom ddsledku poskodi aj odpojeny subjekt,
pretoZe sa zhorsi funkcia zvySku sustavy, jej spravna a spolahlivd funkcia, na ktord je aj odpojeny
urady, kultirne a 3portové objekty, a pod. V pripade, ak zariadenie splfia parametre energetickej
efektivnosti, environmentdlne poZiadavky a pritinou odpojenia bola iba zhorfend ekonomicks
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efektivnost, jednd sa s najvacsou pravdepodobnostou o zle nastavené parametre regulacie alebo
dani, ktoré sa m6zu zmenit, dokonca obrétit v neprospech odpojeného objektu (subjektu).

Ako poskodi odpojeny subjekt prevadzku zvySku sustavy? Technicky tak, Ze odpojenim zmeni
technické parametre, na ktoré bola prevaddzka infrastruktiry projektovand a ekonomicky tak, Ze
prestane prispievat na jej funkciu a déjde k ekonomickej strate prevédzkovatela alebo subjektov
pripojenych k zvySku sustavy.

Vy33ie uvedené konstatovanie plati obecne pre vietky sietové odvetvia (teplo, elektrinu, zemny plyn,
vodu, kanalizaciu, a pod.), preto bola bezpe€nost a spolahlivost ich funkcie z Grovne 5tatu chranend
legislativou - Zakonom o kritickej infrastruktire €. 45/2011 Z.z., resp. Zdkon o tepelnej energetike €.
657/2004 Z.z. v zneni neskorsich predpisov a dopinkov.

Podla & 12 ods. 3 tohto zdkona je upraveny aj osobitny pripad kedy MHSR nad 10 MW (do 10 MW
mesto} zavazné stanovisko k odpojeniu nevyda.

Jedna sa o pripady, pri ktorych sa povoluje vystavba sustavy tepelnych zariadeni spojena so
znizovanim odberu tepla z existujiceho systému CZT, ktory méa povahu tzv. ,Gcéinného
centralizovaného zasobovania teplom" podla § 2 pism. z) zdkona &. 657/2004 Z.z., v ktorom sa pod
pojmom uéinné CZT rozumie nasledovne:

$ Ucinnym centralizovanym zasobovanim teplom je systém centralizovaného zasobovania teplom,
ktorym sa dodava aspofi 50 % tepla vyrobeného z obnovitefnych zdrojov energie alebo 50 % tepla z
priemyselnych procesov, 75 % tepla vyrobeného kombinovanou vyrobou alebo 50 % tepla
vyrobeného ich kombinaciou.

Sustava CZT v meste Bardejov spifia podmienky definicie G&inného centralizovaného zdsobovania
teplom od ustanovenia tohto pojmu v zdkone €. 657/2004 Z.z. do plathosti a ma o tejto skutoénosti
vydané osvedcenie.

Potom plati aj ustanovenie § 21 ods. 3) Zdkona 657/2004 v zneni: Ak sa na vymedzenom Uzemi
planuje vybudovat novy objekt spotreby tepla s projektovanou rocnou potrebou tepla vyssou ako
30 MWh a dodavatel na tomto vymedzenom Gzemi dodava teplo z ufinného centralizovaného
zédsobovania teplom, musi sa projektovand rofnd potreba tepla prednostne pokryt od tohto
dodévatela, ak to umoZiiuju technické podmienky a instalovany vykon zariadeni na vyrobu tepla.

Technologické zariadenie centrdlneho zdroja tepla (OST, zariadenie na pripravu TUV, obehové
terpadld, a pod. a rozvody tepla boli projektované na pokrytie potreby tepla na vykurovanie a
pripravu TUV pre vSetkych odberatelov napojenych v tepelnom okruhu. Nesystémovym odpojenim
jedného alebo viacerych odberatelov tepla od CZT v tepelnom okruhu déjde k narueniu
hospoddrnosti prevadzky zdrojov a rozvodu tepla a tym k zniZeniu energetickej a ekonomickej
efektivnosti prevadzky slstavy tepelnych zariadeni, éo v konetnom ddsledku zvy3i fixnd zloZku ceny
tepla a naklady pre ostatnych odberatelov tepla. V takomto pripade pre pokrytie potreby tepla
zostavajlicich odberatelov tepla na tepelnom okruhu CZT budd OST a rozvody tepla vykonovo
predimenzované, klesne prevadzkové vyuZitie zariadeni. DSjde k narudeniu hydraulickej stability
zdroja a rozvodov tepla &o vyvolava potrebu nevyhnutnych nakladov na opitovné zabezpedenie
hydraulického vyvéZenia. Obehové a cirkulatné Eerpadla sa stand predimenzovanymi a dbjde k
zvy$eniu spotreby ferpacej prace na prend$ané mnoistvo tepla. Predimenzovany sa stane aj systém
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pripravy TUV, cirkulatné mnoistvo, ktoré sliZi pre dosiahnutie parametrov - teploty ostane
pripravy a dodavky TUV. Rozvody tepla, z ktorych boli zdsobované aj odpojené objekty znizenim
odberu tepla spdsobia, Ze d6jde k zvy3eniu podielovych strit tepla na dodané mnoistva tepla. V
takychto pripadoch dochddza k mensiemu alebo vicdiemu znehodnoteniu investicie v stvislosti s
vyskou odpisov hmotného a nehmotného majetku pri vyrobe a rozvode tepla.

Podla § 20 ods. 3 zékona &. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike je odpdjanie od centralnej dodavky
tepla podmienené Uhradou dodévatelovi tepla ekonomicky opravnenych nakladov vyvolanych
odpojenim od slstavy tepelnych zariadeni dodavatela.

Odpojenim od centréinej dodavky tepla a vystavbou domovej kotolne sa nedosiahne zniZenie potreby
tepla na vykurovanie objektu. Namiesto nakupu uréitého mnoistva tepla od dodavatela tepla sa
rovnaké mnoZstvo tepla musi vyrobit vo vlastnej kotolni. Skutoéné platby za teplo moZno znifit
predovietkym racionaliza¢nymi opatreniami zameranymi na zniZenie spotreby tepla v dome a nie
vystavbou nového zdroja tepla. V kalkuldcii ceny tepla z domovej kotolne je potrebné potitat s
investiénym nakladom na vybudovanie takéhoto zdroja tepla, Groky z pripadnej pbzicky, nakladmi na
jeho budicu obnovu a ndkladmi stvisiacimi s odpojenim sa od zdroja sustavy CZT. Okrem néakupu
paliva treba vynakladat dalSie prostriedky za elektrinu, zakonné prehliadky a revizie, na servis, tdribu
a obsluhu. V kalkulécii ceny tepla zo zdroja CZT su naklady pre udrZiavanie a rozvoj ststavy tepelnych
zariadeni uZ zapotitané v cene dodadvaného tepla. Dodéavatel tepla zo zdroja CZT ma k dispozicii aj iné
nastroje ako eliminovat narast ceny zemného plynu popripade priamo vyréaba teplo z inych zdrojov
energie. M& moZnost diverzifikovat' palivovi zakladiiu, popripade rokovat s doddvatelom tepla o
cene tepla a udrZiavat tak akceptovatelnt cenu na trhu s teplom. Vyhodnost a opodstatnenost CZT v
bytovo komunalnom sektore je dand konkurencieschopnou cenou dodaného tepla zo zdroja CZT
oproti cene tepla z domovej kotolne na zemny plyn.

3.8.2 Faktory ovplyviiujtice stabilitu trhu s teplom v sustavach CZT

Ststava CZT ma charakter prirodzeného monopolu na dodévku tepla na vymedzenom Gzemi. V
siéasnej dobe vytvéraji konkurenéné prostredie pre CZT prakticky lokélne zdroje tepla s kotlami
spalujucimi zemny plyn na Grovni domovych, resp. blokovych kotolni a individudlny spdsob
vykurovania jednotlivych bytov v obytnych domoch s uplatnenim etdZového typu ustredného kdrenia
v byte. Vplyvom deformécie cien zemného plynu pre jednotlivé odberatelské kategérie dochadza k
nesystémovému odpdjaniu sa od centralizovanej dodavky tepla vystavbou domowych kotolni alebo
odpojenim sa od vykurovacieho systému v obytnom dome zmenou na individualne vykurovanie bytu s
vlastnym kotlom. Napriek tomu, Ze sa postupne odstraiuji zisadné cenové deformacie v ZPN medzi
jednotlivymi odberatelskymi kategériami, pretrvava nadalej nizka diferencidcia cenového rozdielu
medzi tarifnou skupinou domacnosti a malo odberom, oproti skupindm stredného a velkého odberu.
V sucasnosti, ked je cena ZPN pre domacnosti a malo odber (individudlne bytové kotolne a domové
kotolne) cely rok pevna, zatial' &o stredny a velky odber (CZT) mé v &trukture ceny aj premenlivi
sadzbu za skutocne odobraté mnoistvo plynu a roén( vykonovu sadzbu za dohodnuté denné

yws

maximum, je stale minimalny rozdiel v tarifach v prospech vag&Sich zdrojov tepla.

Sucasnd tarifna Struktira odberatelskych kategérii na Slovensku eite nezohladnuje rozdelenie
nakladov podtla jednotlivych tlakovych Grovni a mnozstva odoberaného plynu. Bariérou proti vystavbe
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individudlneho zdroja tepla (domovej kotolne) by mohla v budicnosti byt cenova politika pri dodéavke
zemného plynu pre tUVo odberatel'ski kategériu (M4, malo odber s ro&nym odberom do 600 000
kWh vratane). Cena ZPN v tejto kategorii, kde je fixnd mesacna sadzba 389,- € s DPH a sadzba za
odobraty 1 Nm? plynu 0,454 € s DPH je velky predpoklad, Ze sGcasny cenovy rozdiel sa prehibi v
neprospech domovych kotolni s niZzSou spotrebou paliva tak, ako je tomu v inych krajinach eurépskej
Unie,

3.8.3 Modelovy priklad decentralizacie vyroby tepla na troveri domovych kotolni -
konkurenénd cena tepla pre CZT

V modelovom priklade predpokladajme, Ze sa jednd o odpojenie objektu od SCZT a nahradenie
odberu tepla vyrobou na decentralizovanom zdroji zAsobovania teplom, objektovou kotolfiou na baze
peliet, resp. ZPN, ktord bude zabezpetovat dodavku tepla na vykurovanie a pripravu TUV s ro&nou
priemernou spotrebou tepla na drovni 880 MWh tepla. Zikladné technické udaje navrhovanej
blokovej kotolne a predpokiadané investicné naklady s nasledovné:

Tabulka 46: Parametre odpojeného objektu

QOdpojeny regulaény prikon 120 | kW
Spotreba tepla na vykurovanie 380 000 | kWh
Spotreba tepla na ochrev TUV 200 000 | kWh

Prepocet prevadzkovych nakladov na dodavky tepla z CZT je vykonany na zdklade schvalenej ceny pre
rok 2017 spolo¢nosti BT s.r.o. Pre porovnanie nie je uvaZiované s rastom cien. Pre vypocet je
uvaZované s Zivotnostou zariadeni 20 rokov.
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Tabulka 47: Prepocet nékladov na doddvku tepla z CZT

Obdobie | Fixnd jednotkova cena [€/kW] | Variabilna jednotkovd cena [€/kWh] | Roény naklad na teplo [€]
1 183,2271 0,0301 39445
2 183,2271 0,0301 39445
3 183,2271 0,0301 39 445
4 183,2271 0,0301 39 445
5 183,2271 0,0301 39445
6 183,2271 0,0301 39445
7 183,2271 0,0301 39445
8 183,2271 0,0301 39445
9 183,2271 0,0301 39445
10 183,2271 0,0301 39445
11 183,2271 0,0301 39445
12 183,2271 0,0301 39445
13 183,2271 0,0301 39445
14 183,2271 0,0301 39445
15 183,2271 0,0301 39 445
16 183,2271 0,0301 39445
17 183,2271 0,0301 39445
18 183,2271 0,0301 39445
19 183,2271 0,0301 39445
20 183,2271 0,0301 39445
CELKEM 788 905

Bol vykonany prepocet fixnych nadkladov spojenych s prevadzkou domovej plynovej kotolne, ako je
vidiet v Tabulka 48. Tieto nadkady nie s obsiahnuté v cene paliva a je nutné ich tak do vypoctu
zahrnut ako fixn( zloZku. Bez tychto nakladov nie je cena tepla z vlastnej domovej kotolne kompletna
a skresfuje pohlad na cenu tepla z vlastného zdroja v porovnani s CZT.

Tabulka 48: Prepocet fixnych ndkladov domovej plynovej kotoine

Polozka Roény naklad [€] Fixny ndkiad na kWh [€]
Poistenie majetku 200 0,00034
Elektro pre obsluhu systému 200 0,00034
Revizie, zakonné prehliadky a zékonné poplatky 100 0,00017
Poplatky za zneéistenie 100 0,00017
Odpisy hmotného a nehmotného majetku

stvisiaceho s vyrobou a rozvodom tepla 7 000 0,01177
Opravy a udrZiavanie spolu 900 0,00151
Uroky z investiéného Gveru 3900 0,00656
Fixné naklady spolu 12 400 0,02086
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Tabulka 49: Prepocet ndkladov na cenu tepla z domovej plynovej kotoine

Roény

' gang Jednotkova | Variabilné sg:::;: NEklady n?::lai:i: ; Jednotkova daanatkevd C:;::;e

Obdobie jed::'t‘:ové cena paliva | ndklady na na palri‘\?o e kotlova | cena tepla v::::n:egl:l_l niklady
[€¢/mesiac) | [E/MWRI | palivo €] p?g;m DPH [€] p::lliitiv g [e/kwhn) | [:!]pIo

[€]

1 284,33 0,0357 21224 24 636 29563 12 400 0,0623 0,0748 44 443
2 284,33 0,0357 21224 24 636 29563 12 400 0,0623 0,0748 44 443
3 284,33 0,0357 | 21224 24 636 29563 12 400 0,0623 0,0748 | 44443
4 284,33 0,0357 21224 24 636 29563 12 400 0,0623 0,0748 44 443
5 284,33 0,0357 | 21224 24 636 29 563 12 400 0,0623 0,0748 | 44443
6 284,33 0,0357 21224 24 636 29563 12 400 0,0623 0,0748 44 443
7 284,33 0,0357 | 21224 24 636 29563 12 400 0,0623 0,0748 | 44443
8 284,33 0,0357 21224 24 636 29 563 12 400 0,0623 0,0748 44 443
9 284,33 0,0357 | 21224 24 636 29563 12 400 0,0623 0,0748 | 44443
10 284,33 0,0357 21224 24636 29563 12 400 0,0623 0,0748 44 443
11 284,33 0,0357 21224 24636 29 563 12 400 0,0623 0,0748 44 443
12 284,33 0,0357 21224 24636 29563 12 400 0,0623 0,0748 44 443
13 284,33 0,0357 21224 24 636 29563 12 400 0,0623 0,0748 44 443
14 284,33 0,0357 21 224 24 636 29563 12 400 0,0623 0,0748 44 443
15 284,33 0,0357 | 21224 24 636 29563 12 400 0,0623 0,0748 | 44443
16 284,33 0,0357 21224 24 636 29563 12 400 0,0623 0,0748 44 443
17 284,33 0,0357 21224 24 636 29563 12 400 0,0623 0,0748 44 443
18 284,33 0,0357 21224 24 636 29 563 12 400 0,0623 0,0748 44 443
19 284,33 0,0357 21224 24 636 29 563 12 400 0,0623 0,0748 44 443
20 284,33 0,0357 21224 24 636 29 563 12 400 0,0623 0,0748 44 443
CELKEM 424473 | 492712 | 591254 248 000 888 854

Pri porovnani jednotkovych cien vychadzaju lacnejiie dodavky tepla z CZT neZ z vybudovanej viastnej
kotolne na zemny plyn. Vyznamny vplyv na to ma zdroj tepla - kogeneraéna kotolfia spalujica drevni
Stiepku. Celkovo v modelovom priklade vychadzaju celkové néklady na teplo dodané z CZT na 39 445
€, oproti tomu naklady na teplo z vlastnej domovej kotolne na 44 443 €,

Vybudovanie vlastnej domovej kotolne na CZT, tak nema ekonomicku navratnost, moZno vyhlasit ako
ekonomicky neuskutocnitelné.
3.8.4 Charakteristické znaky a dopady nesystémového odpdjania objektov od CZT

DéleZitost kazdého infrastruktirneho odvetvia je vitom, Ze $tat, regiondlna sprdva, resp. miestna
samosprava cez jeho funkciu vykondva pdsobnost na spravovanom uzemi. Znefunkénenie
infrastruktiry v dosledku pdsobenia akéhokolvek rizikového faktora spdsobi ohrozenie alebo
narusenie politickej a hospodarskej spravy (zemia alebo ohrozi Zivot a zdravie obyvatelstva. Kolaps
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kritickej infraStruktiry moéZe ohrozit samotnl vyrobu potravin, vykurovanie, priemyselnt vyrobu a
rozvratit chod spoloénosti.

Centralizované zasobovanie teplom je takouto infradtruktirou na lokalnej Grovni a jeho ohrozenie
vBbec nemusi byt spdsobené len vonkajsimi faktormi (teroristicky &in, vojna, ...), rovnako nebezpe&né
pre jeho spolahlivii kontinudlnu prevadzku je aj nekontrolované odpéjanie, ktoré poskodzuje
technickd a ekonomickd stabilitu sistavy a to dokonca aj vtedy, ak sa to deje v dobrej viere.
Nekontrolovatelné odpéjanie obyéajne v koneénom désledku po3kodi aj odpojeny subjekt, pretoZe sa
zhorsi funkcia zvy3ku ststavy, jej spravna a spolahliva funkcia, na ktoru je odpojeny subjekt va&inou
odkazany-povedzme, bude menej efektivne fungovat obecn infradtruktuira, 3koly, Grady, kultdrne a
$portové objekty, ... V pripade, ak zariadenie splia parametre energetickej efektivnosti,
environmentélne poZiadavky a pritinou odpojenia bola iba zhor$en ekonomicks efektivnost, jedna sa
s najvaé3ou pravdepodobnostou o zle nastavené parametre regulacie alebo dani, ktoré sa méiu
zmenit, dokonca obrétit v neprospech odpojeného objektu (subjektu).

Ako poskodi odpojeny subjekt prevadzku zvy$ku slstavy? Technicky tak, fe odpojenim zmeni
technické parametre, na ktoré bola prevadzka infradtruktiry projektovana a ekonomicky tak, fe
prestane prispievat na jej funkciu a ddjde k ekonomickej strate prevadzkovatela alebo subjektov
pripojenych k zvy3ku siistavy.

Vy33ie uvedené konstatovanie plati obecne pre vietky sietové odvetvia (teplo, elektrinu, zemny plyn,
vodu, kanalizaciu, ....), preto bola bezpeénost a spofahlivost ich funkcie z tUrovne itatu chranend
legistativou - Zékonom o kritickej infradtruktire €. 45/2011 Z.z., resp. Zékon o tepelnej energetike ¢&.
657/2004 Z.z. v zneni neskorsich predpisov a doplnkov. Podla § 12 ods. 3 tohto zikona je upraveny aj
osobitny pripad kedy MHSR nad 10 MW (do 10 MW mesto) zdvézné stanovisko k odpojeniu nevyda.
Jednd sa o pripady, pri ktorych sa povoluje vystavba sistavy tepelnych zariadeni spojend so
znizovanim odberu tepla z existujliceho systému CZT, ktory ma povahu tzv. ,G&inného
centralizovaného zdsobovania teplom" podfa § 2 pism. z) zdkona &. 657/2004 Z.z., v ktorom sa pod
pojmom ucinné CZT rozumie nasledovne:

¢ Gdinnym centralizovanym zasobovanim teplom, je systém centralizovaného zdsobovania
teplom, ktorym sa dodéva aspori 50 % tepla vyrobeného z obnovitelnych zdrojov energie
alebo 50 % tepla z priemyselnych procesov, 75 % tepla vyrobeného kombinovanou vyrobou
alebo 50 % tepla vyrobeného ich kembinaciou.

CZT Bardejov splia podmienky definicie G&inného centralizovaného zasobovania teplom od
ustanovenia tohto pojmu v zdkone &. 657/2004 Z.z. do platnosti a ma o tejto skutocnosti vydané
osvedcenie.

Potom plati aj ustanovenie § 21 ods. 3) Zdkona 657/2004 v zneni: Ak sa na vymedzenom tzemi
planuje vybudovat novy objekt spotreby tepla s projektovanou roénou potrebou tepla vy$sou ako 30
MWh a doddvatel na tomto vymedzenom (zemi dodédva teplo z ucinného centralizovaného
zasobovania teplom, musi sa projektovanad roénd potreba tepla prednostne pokryt od tohto
dodévatela, ak to umoZiuji technické podmienky a indtalovany vykon zariadeni na vyrobu tepla.

Technologické zariadenie centrdlneho zdroja tepla (KOST, zariadenie na pripravu TUV, obehové
erpadld,...) a rozvody tepla boli projektované na pokrytie potreby tepla na vykurovanie a pripravu
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TUV pre vietkych odberatefov napojenych v tepelnom okruhu. Nesystémovym odpojenim jedného
alebo viacerych odberatelov tepla od CZT v tepelnom okruhu dbéjde k naruSeniu hospodarnosti
prevadzky zdrojov a rozvodu tepla a tym k zniZeniu energetickej a ekonomickej efektivnosti prevadzky
ststavy tepelnych zariadeni, ¢o v konecnom ddsledku zvysi fixnd zlozku ceny tepla a naklady pre
ostatnych odberatefov tepla. V takomto pripade pre pokrytie potreby tepla zostavajlcich odberatefov
tepla na tepelnom okruhu CZT budd OST a rozvody tepla vykonovo predimenzované, klesne
prevadzkové vyuiitie zariadeni. Ddjde k naru3eniu hydraulickej stability zdroja a rozvodov tepla ¢o
vyvolava potrebu nevyhnutnych nakladov na opédtovné zabezpelenie hydraulického vyvaZenia.
Obehové a cirkulacné Cerpadla sa stani predimenzovanymi a dojde k zvySeniu spotreby Cerpacej
prace na prendSané mnoistvo tepla. Predimenzovany sa stane aj systém pripravy TUV, cirkulaéné
mnoiZstvo, ktoré sluZi pre dosiahnutie parametrov - teploty ostane zachované (dokonca sa musi zvysit)
a odber sa znfZi, ¢im sa zvysi energetickd naroénost na jednotku pripravy a doddvky TUV. Rozvody
tepla, z ktorych boli zasobované aj odpojené objekty znizenim odberu tepla spdsobia, Ze ddjde k
zvyseniu podielovych strat tepla na dodané mnoistva tepla. V takychto pripadoch dochadza k
mensiemu alebo vadSiemu znehodnoteniu investicie v suvislosti s vySkou odpisov hmotného a
nehmotného majetku pri vyrobe a rozvode tepla. Podla § 20 ods. 3 zdkona &. 657/2004 Z.z. o tepelnej
energetike je odpajanie od centrdlnej dodavky tepla podmienené Uhradou dodavatelovi tepla
ekonomicky opravnenych nakladov vyvolanych odpojenim od sustavy tepelnych zariadeni dodévatela.
Odpojenim od centralnej dodavky tepla a vystavbou domovej kotolne sa nedosiahne zniZenie potreby
tepla na vykurovanie objektu. Namiesto ndkupu urcitého mnoistva tepla od dodavatela tepla sa
rovnaké mnoZstvo tepla musi vyrobit vo vlastnej kotolni. Skuto¢né platby za teplo mozino zniiit
predovietkym racionalizaCnymi opatreniami zameranymi na zniZenie spotreby tepla v dome a nie
vystavbou nového zdroja tepla. V kalkulacii ceny tepla z domovej kotolne je potrebné pocitat s
investiénym nakladom na vybudovanie takéhoto zdroja tepla, Uroky z pripadnej poZicky, nakladmi na
jeho budicu obnovu a nakladmi stvisiacimi s odpojenim sa od zdroja CZT. Okrem nakupu paliva treba
vynakladat dalsie prostriedky za elektrinu, zakonné prehliadky a revizie, na servis, idrzbu a obsluhu. V
kalkuldcii ceny tepla zo zdroja CZT st naklady pre udrZiavanie a rozvoj sustavy tepelnych zariadeni uz
zapoditané v cene doddvaného tepla. Dodévatel tepla zo zdroja CZT ma k dispozicii aj iné nastroje ako
eliminovat narast ceny zemného plynu popripade priamo vyraba teplo z inych zdrojov energie. Ma
moznost diverzifikovat' palivov( zékladfu, popripade rokovat s dodavatefom tepla o cene tepla a
udrZiavat tak akceptovateln( cenu na trhu s teplom. Vyhodnost a opodstatnenost CZT v bytovo
komunélnom sektore je dana konkurencieschopnou cenou dodaného tepla zo zdroja CZT oproti cene
tepla z domovej kotolne na zemny plyn.
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4 PREDPOKLADANY VYVOJ SPOTREBY TEPLA NA UZEMIi MESTA

Implementéaciou racionalizainych opatreni (zateplenie obvodovych murov, strechy a vymenou okien)
spolu s miernejsimi teplotami vzimnom obdobi je predpoklad pokradujicej tendencie znizeného
dopytu po teple vo vetkych sektoroch.

Scenar vyvoja spotreby tepla na tizemi mesta Bardejov je moiné rozdelit nasledovne:
s Vyvoj spotreby tepla v rdmci CZT,

e Vyvoj spotreby tepla v rdmci individudlnej bytovej vystavby v rozvojovych oblastiach.

4.1.1 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v meste Bardejov

Pokratovanim v implementdcii racionalizaénych opatreni (zateplenie obvodového plésta, vymenou
okien) je moZné dosiahnut znatné zniZenie spotreby tepla v celom spektre objektov na (zemi mesta
Bardejov. Neoddelitefnym faktorom, ktory v poslednych rokoch priaznivo vplyva na zniZenie spotreby
tepla st miernejsie klimatické podmienky v posudzovanej oblasti.

41.1.1 Predpokladany vyvoj Uspor z vyroby a distribticie tepla v ststavich tepelnych zariadeni
czT

Majoritnym prechodom z plynového vykurovania k nakupovaniu tepeinej energie od spolo¢nosti BEB
s.r.o. boli znizené naroky na wvyrobu tepla vzariadeniach vo vlastnictve BT s.r.0.. Pre
maximalimalizaciu Gspor spojenych svyrobou a distribiciou tepla je potrebné zamerat sa na
distribuénu siet spolu s OST v sprave BT s.r.o. Ako vyplyva z analyzy uvedenej v podkapitole 3.2.4
viacej ako polovica celkovych rozvodov tepla je za hranicou predpokladanej Zivotnosti, s &m su
spojené aj vy$sie straty pri distribucii tepla. Vymenou tychto zastaralych potrubnych rozvodov za nové
vyhotovené z predizolovaného potrubia, je moiné dosiahnut znaéné UGspory energie spojenej
s distribdciou tepla. Aplikdciou energetického manaZmentu je mozné dosiahnut daldie Uspory tepla
v ramci vyroby a distribticie tepla.

Potencial dspor v rdmci vyroby a distribucie tepla bol stanoveny na Grovefi 4 — 5 % v porovnani so
spotrebou tepla v roku 2016.

4.1.1.2 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v bytovych objektoch zésobovanych teplom z CZT

Ako vyplyva zanalyzy uvedenej vpodkapitole 3.3.5, za poslednych 10 rokov bolo mo2né
systematickymi opatreniami dosiahnUt znaéné Uspory tepla potrebného pre vykurovanie.
Kombinéciou stikromného kapitdlu a spolufinancovanim z viacerych dota&nych programov bolo viacej
ako 41 % bytovych domov kompletne zateplenych, 26 % je zatepienych ¢iastoéne, pritom stale 33 %
bytovych domov je nezateplenych. Vietky uvedené bytové domy st po kompletnej renovécif okien.
Pokracovanim v trende obnovy obvodového plasta bytovych domov je moiné dosiahnut v najblizgich
rokoch dalSie zniZenie spotreby tepla. Naslednym zniZovanim spotreby tepla v ramci CZT sa otvéra
potencial pre pripdjanie novych objektov k sustave CZT, ¢o bude mat priaznivy vplyv na zniovanie
nakladov. Aplikaciou energetického manaZmentu je moZné dosiahnut daldie Gspory tepla v ramci
vyroby a distribucie tepla.
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Odhadovany potencidl uspor vramci bytovych domov je na urovni 10 — 12 % v porovnani so
spotrebou tepla v roku 2016.

4.1.1.3 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v bytovych domoch s individuidlnym vykurovanim

Obdobne ako v rdmci CZT aj v bytovych domoch s individudlnym vykurovanim je mozné predpokladat
postupné zniZovanie spotreby tepla aplikdciou racionalizatnych opatreni na strane spotreby, ako aj
vymenou stcasnych zdrojov tepla. Neoddelitelnou stéastou zniZovania spotreby tepla je energeticky
manaiment, ktorého aplikdciou vramci bytovych domov je moiné dosiahnut zaujimavych
energetickych Gspor.

Odhadovany potencial Gspor 25 % v porovnani zo stiéasnou spotrebou tepla.

4.1.1.4 Predpokladany vyvoj spotreby tepla vo verejnom sektore

Vyvoj spotreby tepla vo verejnom sektore bol kladne poznateny rozsiahlym dotaénym programom
podporovanym zo 3trukturdlnych fondov eurdpskej Unie. V budlcnosti sa predpoklada daldie
zniZovanie spotreby tepla vo verejnom sektore ato hlavne v ndviznosti na doterajdiu smernicu o
energetickej efektivnosti (2012/27/EU), sa SR zaviazala obnovovat verejné budovy. V rozsiahlom
dotaénom programe z Operaéného programu Kvalita Zivotného prostredia, v prioritnej osi
4. Energeticky efektivne nizkouhlikové hospodarstvo vo vietkych sektoroch vramci $pecifického
ciela 4.3.1 Znizenie spotreby energie pri prevadzke verejnych budov, je moiné ziskat nenavratné
finanéné prostriedky s ciefom zniZzovania energetickej naro€nosti verejnych budov.

Nevyhnutnou a povinnou shGastou Ziadosti o pridelenie finanénych prostriedkov je spracovanie
energetického auditu, ktory je uznatefnym nakladom. Schvalované budu projekty, vdaka ktorym je
moZné dosiahnut zniZenie spotreby energie na vykurovanie viac ako 30 %. Zaujemcovia st pritom
motivovani dosiahnut viac ako 50 %.

VyuZitim dotaéného programu je mozné dosiahnut 10 — 15 % Gspor primarnych energetickych zdrojov
spojenych s vykurovanim, vetranim a klimatizaciou.

4.1.1.5 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v podnikatelskom sektore

V ramci podnikatelského sektora neboli zo strany zastupcov jednotlivych podnikov zaslané konkrétne
Gdaje o spotrebach tepla vramci jednotlivych prevadzok. Napriek tomu je moiné predpokladat
zniZzenie spotreby tepla v porovnani srokom 2006. Priaznivy vplyv na znizovanie spotreby tepla
v priemyselnom sektore je spojeny s prijatim zakona €. 321/214 Z.z o energetickej efektivnosti, ktory
ukladd povinnost vypracovania energetickych auditov pre podniky s viac ako 250 zamestnancami,
alebo roénym obratom 50 mil. eur. Od tohto je povinnost pre tieto podniky aktualizovat audity kazdé
3 roky.

Aplikaciou opatreni spojenych svyhotovenim energetickych auditov ako aj postupnou vymenou
dozivajucich systémov je predpokladana Uspora nédkladov na teplo na Grovni 10 — 15 % v porovnani
s rokom 2006.

Novym akcelerdtorom pre daldie zniZovanie ndkladov na teplo bude pripravovand legislativa
z Operaéného programu Kvalita Zivotného prostredia, v prioritnej osi 4. Energeticky efektivne
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nizkouhlikové hospodérstvo vo vietkych sektoroch vramci 3pecifického ciela 4.2 Podpora
energetickej efektivnosti a vyuZitia energie z obnovitefnych zdrojov v podnikoch.

S vyuZitim tohto dotagného programu, alebo vyuZitim viastnych finanénych prostriedkov je mozné
dosiahnut Gspory spotreby energii na teplo v rozsahu 15 = 25 %.

4.1.2 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v rozvojovych oblastiach

V tejto podkapitole je suhrnne uvedeny prehlad disponibilnych Gzemnych kapacit podla platného
UPN mesta (2015) a KONCEPCIE ROZVOJA BYVANIA MESTA BARDEJOV DO ROKU 2015 S VYHLADOM
DO ROKU 2019 (2009), s ich konkretizaciou podla vypracovanej podrobnejéej OPD a UPP (najmi
urbanistické Studie tam, kde boli vypracované), a odhadované kapacitné moZnosti aj ostatnych
sti¢asnych Gzemnych planoch pre novi obytni zéstavbu navrhovanych pléch.

Ulohou mesta je vytvarat podmienky pre vystavbu bytovych domoch a rodinnych domoch, od
izemno-planovacej dokumentécie cez koordinaciu a G¢ast na rozvoji technickej infrastruktry.

Pre vystavbu bytov v bytovych domoch ma mesto Bardejov vytypované tri zakladné lokality a to
Vinbarg, Bardejovski Novi Ves, DIhi Luku a Radniéné namestie. Pri prvych troch lokalitach je nutné
majetkovo - pravne vysporiadanie a vystavba alebo preklddka inZinierskych sieti. Pre celkové
vytislenie mnoZstva bytovych jednotiek v uvedenych lokalitich je potrebné spracovat podrobnejsiu
dokumentidciu.

4.1.2.1 Bytovy sektor

Pre viacpodlaini obytn( zastavbu (hromadné byvanie) su v sG&asnosti k dispozicii takéto izemné
kapacity:

Tabulka 50: Tabulka kapacit viacpodlaZnej obytnej zdstavby

Vinbarg Ill. etapa 338 bytov
IV. etapa 186 bytov
Celkom 574 bytov

Pri vystavbe viacpodiainych bytovych domoch v lokalite Vinbarg je mozné vyufit zdroje CZT, ktoré su
v tejto lokalite dostupné. Budu tak lepsie vyuZité kapacity siete a dojde k zvy3eniu efektivity dodavok
tepla.

Tabulka 51: Predpokladand spotreba tepla novej vystavby v sidlisku Vinbarg

Potreba tepla na vykurovanie 70 | kWh/m2.rok
Potreba tepla na TUV 30 | kWh/m?2.rok
Priemerna plocha bytov 60 | m?

Poclet bytov 574 | kusov
Potreba tepla celkom 3 444 000 | kWh/rok
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Pri predpokiadanej vystavbe bytovych domoch v lokalite Vinbarg, je uvaZované s celkovou potrebou
tepla na vykurovanie a ohrev TUV spolu cca 3,45 MWh/rok. Tieto bytové domy st vhodné pre
pripojenie k CZT. Pripojenie novych BD je technicky, ekologicky i ekonomicky uskutoénitefné.

4.1.2.2 Individualna bytova vystavba
Pre individualnu obytnti zastavbu su v stgasnosti k dispozicii takéto Gzemné kapacity:

Tabufka 52: Prehlad lokalit pre individudinu bytovu vystavbu v katastri Bardejov

sud. st. rozost. | plocha Gzemia v
éis. Nézov lokality ciel' RD m? vlastnik poznamka
lok. podet pozemku
RD

1. Tehelna-lll.et. 30 0 22 945 | mesto
2. Sibenna hora 134 6 350 000 | fyz. osoby
3. Moliterka Il.etapa 40 8 31120 | fyz. osoby RD vo vyst.
4. Moliterka lil.etapa 84 0 62 530 | fyz. osoby
5. Stefanikova ul. 11 0 7 155 | fyz.os.+mesto
6. Postarka k Lukavici 15 6 20 625 | fyz. osoby

Pod Mihalovom - pred ukon¢.
7. lLet. 26 22 31 818 | stavebnici vyst.RD

Pod Mihalovom-
8. Il.et. 138 1 121 161 | fyz. osoby
9. Pod Dubinami 124 0 47 551 | fyz. osoby
10. Mickova (Hancov) 8 4 8 300 | fyz. osoby

Bardejov. zéb.-
11. sever 5 2 6 100 | fyz. osoby
12. Bardejov. zab.- juh 6 5 6 400 | fyz. osoby
13. Toplianska 11 6 7 552 | fyz. osoby
14, Za BPS 13 0 13 774 | fyz. osoby

Kutuzovova- pri
15. sPOS 13 1 13 943 | fyz. osoby
16. Za Dolinou 22 0 15 440

Pre individudlnu bytov( vystavbu sa predpoklada vybudovanie vlastného zdroja vykurovania v mieste
spotreby. Bud( zriadované vlastné kotolne na obnovitelné zdroje, tepelné cerpadld, plynové
kondenzaéné kotly a pod. MoZno predpokladat minimalny zdujem o pripojenie k CZT pre svoju
technickd naroénost pri malych dodavkach tepla.

4.1.2.3 Priemyselny sektor

Najrozsiahlej$ou disponibilnou rozvojovou plochou vo vnUVornej Struktre sidla je priemyselnd zéna v
severnej ¢asti mesta, kde sa uvaZuje s vystavbou priemyselného parku, teda vybudovanim objektov
priemyselnej vyroby rézneho druhu.

Dalsou rozvojovou plochou je juhovychodnd ¢ast mesta medzi sidliskom Obrancov mieru a mestskym
cintorinom. TUVo plochu moZno vyuZit pre vystavbu objektov obcCianskej vybavenosti a je mozné
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novovybudované objekty zasobovat teplom zo systému CZT. Vyhodou uvedenych lokalit je
skutognost, Ze v nich uZ existuje dobra infradtruktira inZinierskych sieti (voda, kanalizacia, elektricka
energia a zemny plyn).

Vyvoj spotreby tepla v rozvojovych oblastiach v priemyselnom sektore zévisi predovietkym od druhu
priemyselnej vyroby a potreby tepla pre inStalovani technolégiu a potreby tepla pre vykurovanie
objektov administrativneho charakteru.

4.2 Ramcovy navrh opatreni na zabezpecenie potencialu dspor tepla v
sustavach tepelnych zariadeni

Dosiahnutelny potencial Uspor v spotrebe tepelnej energie je sihrnom vietkych realizovatelnych
opatreni, vzhfadom k stifasnému stavu technického rozvoja a dostupnych technolégii. Ekonomicky
zddvodnitelny potencidl Uspor je nasledne obmedzeny na také opatrenia, ktoré zaistia Gsporu pri
sucasnom priaznivom pomere vynaloZenych investiénych a prevadzkovych nakladov.

V tejto Casti su 3pecifikované opatrenia, ktoré na zaklade stGéasnych ekonomickych podmienok
vykazuji po realizicii akceptovatefny pomer nakladov a vynosov, respektive zabezpelujt
konkurencieschopnost na trhu s teplom pri spolahlivosti a bezpe&nosti doddvky a spotreby tepla.

4.2.1 Realizdcia potencidlu Uspor na strane spotreby tepla
V tejto kapitole st popisané ramcové navrhy veduice k znizeniu spotreby tepla v objektoch.

V prvej asti ide o opatrenia zamerané na zvy3enie technickej Urovne a zvy3enie miery hospodarnosti
jednotlivych Casti vykurovacieho systému, zdroj tepla, rozvody vykurovacieho systému a teplej
Uzitkovej vody a vykurovacich telies.

e

Najvacsi vplyv na spotrebu tepla maju tepelnotechnické vlastnosti obélky budovy. Jednd sa viak o
investi¢né narotné opatrenia s relativne dlhou dobou navratnosti.

4.2.1.1 Meranie a reguldcia spotreby tepla a TUV

Zabezpecenie optimalnej teploty vzduchu vo vykurovanych priestoroch bez prekurovania. Znizenie
teploty vzduchu o 10 °C predstavuje znizenie spotreby tepla o 6 %. Regulacia parametrov vykurovacej
vody v zdvislosti od vonkajsej teploty, vykonavanie noénych UVImov a temperovanie vykurovanych
priestorov pokial nie s vyuZivané (Skolské, zdravotnicke zariadenia,...).

Zakladné racionalizatné opatrenia, ktorymi moZno dosiahnut zniZenie spotreby tepla a ktoré su
nevyhnutné na hospodarnu prevadzku vykurovania su:

® Hydraulické vyregulovanie vykurovacej sistavy a rozvodov TUV,

¢ Programovatefna ekvitermickd regulicia vykurovania,

® Zénova regulacia vykurovania objektu, podfa orientacie budovy,

* Indtalacia termoregulacnych ventilov na vykurovacie telesa, umoziujuce individualny pristup
uZivatelov bytov k ovplyviiovaniu vlastnej spotreby tepla na vykurovanie,

® pomerové rozdelovate vykurovacich nakladov inStalované na vykurovacich teleséch,
predstavuji nadstavbu pomocou, ktorej koneény spotrebitel dostava informaciu o svojom
spravani,
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¢ In3talacia reflexnych ploch za vykurovacie teles3,

* Umiestnenie vykurovacich telies tak, aby nebolo Ziadnym bytovym zariadenim brinené
salaniu tepla do priestoru,

®  Meranie spotreby TUV.,

4.2.1.2 \Vyuiivanie alternativnych zdrojov tepla (OZE)

Pre individudlnu bytovi vystavbu, ktora nie je napojena na CZT, je moZné vyuZitie obnovitelnych
zdrojov energie predovsetkym na ohrev TUV.

Je mozné vyuZit predovietkym:

* Fotovoltaické panely,
* Solarne panely,

* Tepelné Cerpadl3,

* Kotly na biomasu.

4.2.1.3 Tepelna izolacia obvodového plasta a stropu

NajvyznamnejSi potencial Gspor tepla na vykurovanie je zlep3enie tepelnoizolaénych viastnosti
bytovych domoch. Optimalna tepelnd izoldcia chrani interiér budovy pred chladom i nadmernym
teplom a vyrazne zniZuje spotrebu energie bez zniZenia pohodlia. Pri rozhodnuti vykonat realizaciu
investiénych racionalizaénych opatreni s cielom zniZenia spotreby energie je treba zaat tepelnou
izoldciou obvodového plasta, strechy a otvoravych vypini. Mnoistvo tepla potrebné na vykirenie
budovy totiZ bezprostredne slvisi s tym, kolko tepla unikne plastom budovy, ¢iZe muarmi, oknami,
strechou a pivnicou. Preto je potrebné vykonat najprv tepelnd izolaciu, potom stanovenie potreby
tepla a na zdklade toho dimenzovanie vykurovacieho systému.

Ku komplexnému zatepleniu bytového domu je potrebné zniZit Gniky tepla zateplenim podldh na
teréne, pripadne stropu nad suterénom, zateplenim strechy, ale aj vstupnych dveri, okien na
schodiskach &i pivniciach. So zateplenim je sibeZne potrebné rieit odstranenie tepelnych mostov a
systémovych chyb stavebnych konstrukcii.

Zateplenie bytového domu vyZaduje zmenu dodévky tepla, subeZne sa musi zabezpetif adekvatne
znizenie mnoZstva dodavaného tepla zmenou vykurovacej krivky zdroja tepla a zmenou hydraulickych
pomerov v rozvodoch tepla.

4.2.2 Realizdcia potencialu Uspor na strane vyroby a distriblicie tepla

S prihliadnutim na s@&asnd situaciu na trhu s tepelnou energiou v rdmci mesta Bardejov tkvie najvacsi
potencidl uspor paliv a elektrickej energie v zastaralej distribu¢nej sieti a centralizovanej vyrobe TUV.
Vymenou jednotlivych rozvodov a vybudovanim DOS je moiné dosiahnut pomerne zaujimavé Gspory
tepelnej energie na strane vyroby a distribicie. Neoddelitelnou stastou zniZovania nakladov na
vyrobu a distriblciu tepelnej energie, je energeticky manazment. Uspednou aplikaciu energetického
manaZmentu je moZné dosiahnut zaujimavé Gspory energii a to nielen v letnom obdobi, kedy klesa
dopyt po tepelnej energii.
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4.2.2.1 Opatrenia pre zvy$enie uinnosti vyroby a distribicie tepla
Zvysenie ucinnosti vyuiitia paliv pri vyrobe energie
*  Spravnym navrhom novych kotlov a hordkov;

- spravnym navrhom celkového inStalovaného vykonu a skladbou vykonu kotlov k
priebehu odberu tepla pocas roka, tak aby boli prevddzkované pri o najvysiej
ucinnosti a k nim priradeny spravny horak,

*  Vymenou kotlov za progresivnejsie s vy$3ou uginnostou vyufZitia paliva;

- za modernejsi s rovnakym druhom paliva,

- za nizkoteplotny alebo kondenzaény kotol,

- za kotol na iny druh paliva (plyn za biomasu),

*  Pravidelnou udrzbou, servisom a opravou kotlov;
- Cistenie a kontrola vymennych pléch kotlov,
- kontrola spalovacieho procesu a servis horakov,
- zaistenie tesnosti na strane spalin,

*  Zvy3enim technickej Grovne zariadenia kotolne;

- ZniZenie strét tepla tepelnou izoldciou zariadenia a rozvodov tepla v kotolni,
*  Vybudovanim netradi¢nych zdrojov energie;

- Spalovanie biomasy,

- Vyuiitie soldrnych systémov v zdrojoch tepla,

- Vyuiitie geotermélneho tepla s vyvedenim vykonu do stavajlcich systémov.

Zvy3enie Gginnosti v rozvodoch tepla

*  Zlep3enim izolatnych vlastnosti potrubi;
- Vymena poskodenej tepelnej izolacie,
- Vymena potrubia za preizolované potrubie,
- Vymena Stvorrdrového rozvodu za dvojrirovy z predizolovaného potrubia s
objektovymi stanicami tepla,

= Hydraulické vyregulovanie a spravne dimenzovanie svetlosti potrubia;

- Hydraulické vyregulovanie sti¢asnych rozvodov,

- Pri vymene potrubia sprévna volba dimenzii potrubia s ohfadom na vy3Siu rychlost
prudenia s chladom k €éerpacej préci,

- Pre stavajuce rozvody tepla zvaiit moznost vyuZitia rozvodov TUV pre vykurovanie,
inStalacia tzv. letného potrubia o malej dimenzii,
* Domové odovzdavacie stanice tepla;

- Realizécia domovych kompaktnych, resp. blokovych odovzdévacich stanic tepla s
vymennikmi tepla pre pripravu TUV do objektov spotreby,

- Realizacia domovych regulaénych stanic tepla s meranim spotreby TUV,
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- Zmena parametrov teplonosnej latky.
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5 NAVRH RIESENIA SUSTAV TEPELNYCH ZARIADENi A BUDUCEHO
ROZVOJA ZASOBOVANIA TEPLOM NA UZEMi MESTA

Na zaklade predpokladanych scenarov buddceho vyvoja spotreby tepla na izemi mesta Bardejov boli
navrhnuté opatrenia, ktorych prioritnym Gcelom je prispdsobenie sa aktudlnej situacii v zésobovani
teplom na dzemi mesta, so zabezpecenim &o najspolahlivejiej vyroby, transformacie a dodavky
tepelnej energie.

Opatrenia zahrnuté v tejto &asti si formulované s prihliadnutim na sdéasnu situaciu v zasobovani
teplom a nepredpokladaji zmenu palivovej zékladne, ako aj zmenu spdsobu zabezpeovania tepelnej
energie v ramci tepelného hospodarstva.

Na zéklade analyz tepelnych sistav zariadeni vsprive BT s.r.o. akvalitativneho postdenia
technického stavu tepelnych sUstav zariadeni rozhodujiceho dodavatefa tepla boli formulované
nasledovné opatrenia na zlepSenie stcasnej technickej situécie v zasobovani teplom na tzemi mesta.

e O1: Decentralizécia vyroby TUV na okruhoch kotolni K-09, K-19, K-21, K-F a K-D,

e 02: Prehodnotenie mechanickych meraov tepla umiestenych na odbernych miestach,

e 03: Zaizolovanie uzatvaracich armatdr,

e 04: Udriiavanie efektivneho energetického manaZmentu,

e  O5: Rekonstrukcia a modernizacia zariadeni na distribuciu tepla v tepelnom okruhu K-04,
¢ 0O6: Rekonstrukcia a modernizacia zariadenf na distribdiciu tepla v tepelnom okruhu K-07,
e O7: Rekon3trukcia a modernizacia zariadeni na distribuciu tepla v tepelnom okruhu K-08,
e 08: Rekonstrukcia a modernizécia zariadeni na distribiciu tepla v tepelnom okruhu K-01,

e  09: Rekonitrukcia a modernizécia zariadeni na distribuciu tepla v tepelnom okruhu K-03.

5.1 Opatrenia suvisiace so zlepSenim sti¢asného stavu pri vyrobe a distribucii
tepla bez zmeny palivovej zékladne
Predmetom tejto kapitoly si odporicané opatrenia spojené srieSenim rozvoja sistav tepelnych

zariadeni rozhodujtceho dodavatefa tepla na Uzemi mesta so zachovanim suasnej palivovej zakladne
s uvedenim predpokladanych investi¢nych nakladov na realizaciu navrhovanych opatreni.

5.1.1 Decentralizacia vyroby TUV

Tymto opatrenim sa odporti¢a prehodnotit decentralizaciu vyroby TUV vybudovanim DOS na
odbernych miestach tepla na okruhoch kotolni: prioritne okruhy kotolni K-01 a K-08, nasledne na
kotolniach K-F, K-D, K-19 a K-21 z dévodu nehospodarnej vyroby a distriblcie TUV ku kone¢nému
spotrebitelovi.

° Predpokladana tispora energie: 92 MWh
° Predpokladané investi¢né néklady: 10 000 eur
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5.1.2 Prehodnotenie kapacity hlavnych isticov na odbernom mieste elektriny

S prihliadnutim na skutoénost, Ze vyroba tepla na jednotlivych kotolniach tvori iba 1% 2z celkovej
potreby tepla odporic¢a sa prehodnotenie celkovej rezervovanej kapacity hlavnych istitov na
odbernom mieste elektriny. Pri vyssich odberoch s meranim typu A { smart meranie odberu elektriny -
Inteligentné meracie systémy , t.j. smart metening systems ) si odberatel s predstihom objedndva u
VDS poZadovant hodnotu RK ( rezervovanu kapacitu } uvadzani v kW. Tato hodnota nesmie byt niZsia
ako 20 % MRK ( maximalna hodnota okamiitého vykonu ) a vys$Sia ako MRK. Dodrianie RK sa
vyhodnocuje z takzvaného mesaéného maxima, €o je najvyisia namerana hodnota 15-minUVového
vykonu v danom mesiaci. Pokial sa v mesiaci nameria viac prekroéeni RK, tarifa za prekrocenie sa
uplatiiuje pre najvy$diu namerant hodnotu/prekroc¢enie. Vyika tarify za prekroéenie RK, resp.
prekrocenie MRK je uvedend v schvdlenom cenniku prevadzkovatela distribu¢nej sistavy.

o Predpokladané investicné naklady: 5000 eur.

5.1.3 Prehodnotenie mechanickych meracov tepla umiestenych na odbernych miestach

Prehodnotit ur¢ené meradla - mechanické merade tepla umiestnené na odbernych miestach, ktoré su
prijimanim racionalizaénych opatreni a zniZovanie dopytu po teple znaéne predimenzované.

o Predpokladana tspora energie: 150 MWh

e Predpokladané investi¢né naklady: 4 150 eur

5.1.4 Zaizolovanie uzatvaracich armatur

S prihliadnutim na termografické snimkovanie jednotlivych kotolni avymennikovych stanic je
potrebné realizovat zaizolovanie uzatvaracich armatdr na kotolniach a jednotlivych OST, ako aj na
jednotlivych tepelnych okruhoch.

e Predpokladana Gspora energie: 75 MWh
e Predpokladané investi¢né naklady: 4 000 eur.

5.1.5 UdrZiavanie efektivneho energetického manaZmentu

Tymto opatrenim je potrebné zabezpelif kontinudlny manaiment energetickej spotreby vietkych
druhov energii v ramci jednotlivych kotolni a energetickych zariadeniach. Tymto manaZmentom je
mozné realizovat zniZovanie tepelnych strat pri vyrobe a distribucii tepelnej energie.

Zaroven sa tymto krokom doporutuje prehodnotit inStalovany vykon jednotlivych kotolni najma
kotolne K-01, K-03, K-04, K-05, K-07, K-08, K-19, K-C a kotolne K-F, pripadne systém manaZmentu
vyroby a spotreby tepla v ramci jednotlivych vyrobnych agregatov.

5.1.6 Rekonstrukcia a modernizdcia zariadeni na distribticiu tepla v tepelnych okruhoch
K-04, K-07, K-08, K-01, K-03

S ohfadom na vek, technicky stav rozvodov tepla, mnoistvo prepravovaného tepla a dosahovanej
uéinnosti pri distribucii tepla si¢asnymi rozvodmi tepla navrhujeme v tepelnych okruhoch K-04, K-07
a K-08 rekonétrukciu a modernizéciu, a to nahradenim stéasného Stvorrirového systému distriblcie
tepla na vykurovanie a teplej uZitkovej vody za dvojrdrovy primdrny distribuény systém s vyuzitim
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suCasnych tras rozvodov tepla a optimalizdciou dimenzii privodnych a vratnych potrubi na sucasnd
potrebu dodavky tepla v tepelnych okruhoch. Nové rozvody tepla navrhujem ako predizolované
potrubia tzv. zdruZeny systém, pre ktory je charakteristické, Ze teplonosnd rura, izolacia a pladtova
rura tvoria jednotny celok. Izolaciou potrubia bude polyuretdnova pena. Minimalna Gé&innost izoldcie
je 90%. Potrubie bude vedené podzemne bezkandlovo. Zdruzené potrubie sa pohybuje ako jednotlivy
celok, ktory je obmedzovany trenim v zemi.

TaktieZ navrhujeme v tepelnych okruhoch K-04, K-07, K-08 a K-01 (aredl Z8 Bartolomeja Krpelca)
vybudovanie novych domovych tlakovo nezévislych odovzdavacich stanic tepla s dpravou parametrov
vykurovacej vody a pripravou teplej tiZitkovej vody v doskovych vymennikoch tepla.

Rovnako tak s ohladom na vek, technicky stav rozvodov tepla, mnoistvo prepravovaného tepla a
dosahovanej Ucinnosti pri distribucii tepla su&asnymi rozvodmi tepla navrhujeme v tepelnych
okruhoch K-01 a K-03 ich rekonstrukciu a modernizaciu, a to vymenou potrubi pri zachovani
sti¢asného Stvorrarového systému distribucie tepla na vykurovanie a teplej uZitkovej vody za nové
predizolované potrubia tzv. zdruzeny systém. Minimalna G€innost izolacie je 90%. Potrubie bude
vedené podzemne bezkandlovo.

Dl'iky a dimenzie rozvodov tepla a instalované vykony odovzdévacich stanic tepla boli stanovené na
zéklade potreby dodévky tepla na odbernych miestach s ohladom na spinenie ukazovatelov
energetickej Gcinnosti zariadeni na distribuciu tepla so zohfadnenim technickej realizovatelnosti a
ekonomickej navratnosti. Stanovenie potencidlu Gspor energie v jednotlivych tepelnych okruhoch
zdrojov tepla bolo vykonané v ¢leneni:

® distribucia tepla na vykurovanie,

. distribicia teplej uZitkovej vody.

Pri vypotte absolUVnych strat tepla pri distribicii tepla navrhovanym dvojrirovym primarnym
teplovodnym rozvodom tepla s menovitym teplotnym spadom teplonosnej latky 90°C/60°C (stav po
realizécii Gspornych opatreni) boli pouZité nasledujdce hodnoty:

Tabulka 53: Parametre vypoltu

stredna teplota teplonosnej latky: 66,5°C (potas celorocnej prevadzky),
teplota okolitého prostredia: 10°C,

pocet prevadzkovych hodin: 8 760 hodin,

ucinnost tepelnej izolacie: 90 %.

5.1.6.1 Rekonstrukcia a modernizicia zariadeni na distribuciu tepla v tepelnom okruhu K-04

K jednotlivym odbernym miestam bude v tepelnom okruhu realizovand jedna vetva dvojrirového
rozvodu tepla s celkovou dlzka kandla 790 m. V navrhovanom riefeni sa uvaiuje s rozsirenim
distribu¢nej siete, z dévodu pripojenia budovy internatu SPS3S, ktory je v sGgasnosti zdsobovany z
viastného centralneho zdroja tepla spolo¢nosti BARDTERM, s.r.o. v tepelnom okruhu K-09. Jedna sa o
koncovy objekt spotreby tepla a si¢asnd doddvka tepla pre tento objekt je nehospodarna. Ditky a
dimenzie jednotlivych €asti navrhovaného rozvodu tepla si uvedené v prilohe 7.3.
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V tomto tepelnom okruhu navrhujeme vybudovanie 11-tich domovych tlakovo nezévislych
odovzdavacich stanic s moZnostou individualneho reZimu pripravy teplej tZitkovej vody s nastavenim
parametrov doddvanej teplej GZitkovej vody so zohladnenim zabezpetenia legislativou predpisanych
$tandardov kvality dodévky teplej UZitkovej vody. Vybudovanim tychto odovzdavacich stanic tepla je
predpoklad zniZenia si€asnej mernej spotreby tepla na pripravu teplej GZitkovej vody za predpokladu
zachovania sufasnej spotreby mnoZstva teplej uZitkovej vody na osobu a rok v tomto tepelnom
okruhu. Umiestnenie odovzdavacich stanic tepla s uvedenim in3talovanych vykonov vymennikov tepla
je uvedené v nasledujlcej tabulke.

Tabulka 54: Odportcané umiestnenie odovzddvacich stanic tepla v tepelnom okruhu K-04

I"ﬁl.llmiestnenie odovzdéavacej stanice tepla v tepelnom llhﬂfﬁalel’;a“ﬁ:w_k_i’_“' vymennika

okwhukos " [Ok(wh) |Tov(ewn)

Zékladna skola Komenského 600 250 850
Zakladna skola Komenského - telocviéiia 350 250 600
Bytovy dom Komenského 12 150 140 290
Bytovy dom Komenského 14 150 140 290
Bytovy dom Komenského 16 150 140 290
Bytovy dom Komenského 18 150 140 290
Bytovy dom Svatého Jakuba 30 150 140 290
Bytovy dom Komenského 11 150 140 290
Bytovy dom Komenského 9 150 140 290
Bytovy dom Komenského 7 150 140 290
Internét SPSS 350 250 600
CELKOM: 2500 1870 4 370

Vyhodnotenie potencidlu uspor energii

Na zéklade poutitia vysdie uvedenych hodnét bola vyéislena absolUVna strata tepla pri distribucii
tepla navrhovanym Stvorrdrovym teplovodnym rozvodom tepla.

V nasledujlcej tabulke je vyéisleny potencidl Gspor tepla po realizacii rekonstrukcie a modernizacie
zariadeni na distriblciu tepla v tomto tepelnom okruhu K 04, ktorého vypodet vychadza z udajov o
mnoistve tepla na vstupe do rozvodov tepla (priemer za obdobie rokov 2012 aZ 2016).
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Tabulka 55 Stanovenie potencidlu Uspor tepla po realizdcii opatreni v tepelnom okruhu K-04

teplo na UK - vstup do rozvodu tepla, stav pred realiziciou dspornych

opatreni {priemer rokov 2012 aZ 2016) MWh 2 160,42
teplo na pripravu TUV - vstup do rozvodu TUV, stav pred realiziciou

uspornych opatrenfi (priemer rokov 2012 aZ 2016) MWh 813,54
celkové teplo na vstupe do rozvodov UK + TUV, stav pred realizéciou

uspornych opatreni (priemer rokov 2012 a# 2016) MWh 2 973,96
Gcinnost rozvodu tepla UK, stav pred realizaciou tispornych opatreni

(priemer rokov 2012 az 2016) - 0,896
t&innost rozvodu tepla TUV, stav pred realiziciou Gspornych opatreni

(priemer rokov 2012 az 2016) - 0,691
celkova Géinnost distriblcie tepla UK + TUV, stav pred realizciou

uspornych opatreni (priemer rokov 2012 az 2016) - 0,84
absolUVna strata tepla pri distribtcii tepla na UK, stav pred realizéciou

uspornych opatreni {priemer rokov 2012 aZ 2016) MWh 224,89
absolUVna strata tepla pri distribuicii TUV, stav pred realizaciou

uspornych opatreni MWh 251
celkova absolUVna strata tepla pri distribucii 4-rirovym rozvodom tepla,

stav pred realiziciou Uspornych opatreni MWh 475,89
absolUVna strata tepla pri distribucii tepla 2-rirovym rozvodom tepla,

stav po realizacii Uspornych opatreni Mwh 153,06
ucinnost distriblcie tepla, stav po realizacii Uspornych opatreni - 0,949
ispora tepla zniZenim tepelnych strit rozvodov tepla zvySenim MWwh 324,12
Gcinnosti distriblcie tepla % 10,9

5.1.6.2 RekonStrukcia a modernizicia zariadeni na distribiiciu tepla v tepelnom okruhu K-07

Dodévka primarneho média vo forme teplej vody s menovitymi teplotnymi parametrami 90/60°C
bude k odbernym miestam v tepelnom okruhu realizovana jednou vetvou dvojrirového rozvodu tepla
s celkovou dfzkou kandla 875 m. Dizky a dimenzie jednotlivych Easti navrhovaného rozvodu tepla su
uvedené v prilohe 7.3.

V tomto tepelnom okruhu navrhujeme vybudovanie 19-tich domovych tlakovo nezavislych
odovzdavacich stanic s moZnostou individudlneho reZimu pripravy teplej Gzitkovej vody s nastavenim
parametrov dodavanej teplej GZitkovej vody so zohladnenim zabezpe&enia legislativou predpisanych
Standardov kvality dodévky teplej GZitkovej vody. Vybudovanim tychto odovzdévacich stanic tepla je
predpoklad zniZenia sGi¢asnej mernej spotreby tepla na pripravu teplej GZitkovej vody za predpokladu
zachovania sufasnej spotreby mnoistva teplej GZitkovej vody na osobu a rok v tomto tepelnom
okruhu. Umiestnenie odovzdévacich stanic tepla s uvedenim initalovanych vykonov vymennikov tepla
je uvedené v nasledujiicej tabulke.
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Tabulka 56 Odporicané umiestnenie odovzddvacich domovych odovzddvacich stanic v tepelnom okruhu K 07

i Jm stnenie odovzds

Bytovy dom Slovenska 6 100 20 190

Bytovy dom Slovenska 7 100 90 190
Bytovy dom Slovenska 8 100 90 190
Bytovy dom Slovenska 9 100 90 190
Bytovy dom Slovenska 10 100 90 190
Bytovy dom Slovenska 11 100 90 190
Bytovy dom Slovenska 12 100 90 190
Bytovy dom Slovenska 13 100 90 190
Bytovy dom Slovenska 14 100 90 190
Bytovy dom Slovenska 15 100 90 190
Bytovy dom Slovenska 16 100 90 190
Bytovy dom Siovenska 17 100 90 190
Bytovy dom Dlhy rad 1 100 90 190
Bytovy dom Dlhy rad 2 100 90 190
Bytovy dom Dlhy rad 3 100 90 190
Bytovy dom Dlhy rad 4 100 90 190
Bytovy dom Dlhy rad 5 100 90 190
Bytovy dom Dlhy rad 6 100 90 190
Bytovy dom Dlhy rad 9 100 90 190
CELKOM: 1300 1710 3610

Na zdklade pouiitia vy$Sie uvedenych hodnét bola vyéislend absolUVna strata tepla pri distribucii
tepla navrhovanym 3tvorrirovym teplovodnym rozvodom tepla.

V nasledujucej tabulke je vyéisleny potencidl Gspor tepla po realizacii rekonstrukcie a modernizicie
zariadeni na distribtciu tepla v tomto tepeinom okruhu K 07, ktorého vypocet vychddza z tdajov o
mnaoizstve tepla na vstupe do rozvodov tepla (priemer za obdobie rokov 2012 az 2016).
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Tabulka 57 Stanovenie potencidlu uspor tepla po realizdcii opatreni v tepelnom okruhu K 07

teplo na UK - vstup do rozvodu tepla, stav pred realiziciou Gspornych

opatrenf (priemer rokov 2012 aZ 2016) MWh 2743,56
teplo na pripravu TUV - vstup do rozvodu TUV, stav pred realiziciou

uspornych opatreni (priemer rokov 2012 aZ 2016) MWh 910,14
celkové teplo na vstupe do rozvodov UK + TUV, stav pred realiziciou

uspornych opatreni (priemer rokov 2012 a7 2016) MWh  3653,70
déinnost rozvodu tepla UK, stav pred realizaciou dspornych opatreni

(priemer rokov 2012 aZ 2016) - 0,878
G&innost rozvodu tepla TUV, stav pred realizaciou Gspornych opatreni

(priemer rokov 2012 aZ 2016) - 0,602
celkovd dcinnost distribucie tepla UK + TUV, stav pred realiziciou

Uspornych opatreni (priemer rokov 2012 aZ 2016) - 0,81
absolUVna strata tepla pri distribucii tepla na UK, stav pred realizéciou

uspornych opatreni (priemer rokov 2012 aZ 2016} Mwh 335,36
absolUVna strata tepla pri distribticii TUV, stav pred realizéciou

uspornych opatreni MWh 362,11
celkova absolUVna strata tepla pri distriblcii 4-rdrovym rozvodom tepla,

stav pred realizaciou Uspornych opatreni MWh 697,47
absolUVna strata tepla pri distribucii tepla 2-rirovym rozvodom tepla,

stav po realizacii Uspornych opatreni MWh 167,9
ucinnost distribtcie tepla, stav po realizacii Gspornych opatreni - 0,954
uspora tepla zniZenim tepelnych strat rozvodov tepla zvysenim MWh 525,82
G¢innosti distribucie tepla % 14,39

5.1.6.3 Rekon3trukcia a modernizacia zariadeni na distribiciu tepla v tepelnom okruhu K-08

Dodavka primarneho média vo forme teplej vody s menovitymi teplotnymi parametrami 90/60°C
bude k odbernym miestam v tepelnom okruhu realizovand jednou vetvou dvojrirového rozvodu tepla
s celkovou dizkou kandla 722,5 m. V navrhovanom rieeni sa uvaiuje s napojenim distribuénej siete na
odovzdavaciu stanicu tepla situovant v objekte Sportova hala. Ditky a dimenzie jednotlivych Casti
navrhovaného rozvodu tepla st uvedené v prilohe 7.3.

V navrhovanom riedeni sa uvazuje s ponechanim jestvujucich rozvodov tepla z odovzdavacej stanice
tepla v Sportovej hale DN150 v di¥ke 43,8 metra a DN125 v ditke 119,3 metra a vnUVro objektovych
rozvodov budov Urad prace a Obvodny tirad na ulici DIhy rad DN125 v di?ke 87,8 metra.

V tomto tepelnom okruhu navrhujeme vybudovanie 14-tich domovych tlakovo nezavislych
odovzdévacich stanic s moznostou individudlneho reZimu pripravy teplej GZitkovej vody s nastavenim
parametrov doddvanej teplej OZitkovej vody so zohladnenim zabezpeéenia legislativou predpisanych
Standardov kvality dodavky teplej GZitkovej vody. Vybudovanim tychto odovzdavacich stanic tepla je
predpoklad zniZenia si€asnej mernej spotreby tepla na pripravu teplej UZitkovej vody za predpokladu
zachovania sucasnej spotreby mnoistva teplej GZitkovej vody na osobu a rok v tomto tepelnom
okruhu. Umiestnenie odovzdévacich stanic tepla s uvedenim intalovanych vykonov vymennikov tepla
je uvedené v nasledujucej tabulke.
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Tabulka 58 Odporticané umiestnenie odovzddvacich stanic tepla v tepelnom okruhu K-08

Umiestnenie odovzdavacej stanice tepla v tepelnom | InStalovany vykon vymennika Vykon DOS
okruhu K-08 UK (kWh) TUV (kWh) | (kwh)
Bytovy dom Dlhy rad 25 60 81,5 141,5
Bytovy dom Dihy rad 24 60 81,5 141,5
Bytovy dom Dlhy rad 23 60 815 141,5
Bytovy dom Dlhy rad 22 60 81,5 141,5
Bytovy dom Dihy rad 21 - 60 81,5 141,5
Bytovy dom Dihy rad 20 60 81,5 141,5
Bytovy dom Dlhy rad 19 60 81,5 141,5
Bytovy dom DIhy rad 18 60 81,5 141,5
Bardbyt Komunal 100 0] 100
Obvodny trad 700 0 700
Zakladna umelecka skola 400 0 400
Urad prace RPIS 300 81,5 381,5
Urad prace UPSVAR 300 81,5 381,5
Mestska policia 200 0 200
CELKOM: 2480 815 3295

Na zaklade poutitia vy3iie uvedenych hodnét bola vyéislend absolUVna strata tepla pri distribucii
tepla navrhovanym Stvorrarovym teplovodnym rozvodom tepla.

V nasledujicej tabulke je vy€isleny potencial Uspor tepla po realizacii rekonstrukcie a modernizacie
zariadeni na distribuciu tepla v tomto tepelnom okruhu K 08, ktorého vypocet vychadza z Gdajov o
mnoistve tepla na vstupe do rozvodov tepla (priemer za obdobie rokov 2012 aZ 2016).
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Tabulka 59 Stanovenie potencidlu uspor tepla po realizicii opatreni v tepelnom okruhu K-08

teplo na UK - vstup do rozvodu tepla, stav pred realizéciou Uspornych

opatreni (priemer rokov 2012 aZ 2016) MWh 2 990,55
teplo na pripravu TUV - vstup do rozvodu TUV, stav pred realiziciou

uspornych opatreni (priemer rokov 2012 az 2016) MWh 394,96
celkové teplo na vstupe do rozvodov UK + TUV, stav pred realizéciou

tspornych opatreni (priemer rokov 2012 a7 2016) MWh 3 385,51
t¢innost rozvodu tepla UK, stav pred realizaciou Uspornych opatreni

(priemer rokov 2012 a7 2016) - 0,914
t&innost rozvodu tepla TUV, stav pred realizaciou Gspornych opatreni

{priemer rokov 2012 aZ 2016) - 0,391
celkova u€innost distriblcie tepla UK + TUV, stav pred realizaciou

uspornych opatreni (priemer rokov 2012 aZ 2016) - 0,853
absolUVna strata tepla pri distribucii tepla na UK, stav pred realiziciou

uspornych opatreni (priemer rokov 2012 aZ 2016) MWh 257,7
absolUVna strata tepla pri distribdcii TUV, stav pred realizaciou

uspornych opatreni MWh 240,66
celkovd absolUVna strata tepla pri distribdcii 4-rdrovym rozvodom tepla,

stav pred realizéciou Uspornych opatreni MWh 498,37
absolUVna strata tepla pri distribcii tepla 2-rdrovym rozvodom tepla,

stav po realizacii Gspornych opatreni MWh 161,28
Ucinnost distribdcie tepla, stav po realizacii Gspornych opatreni - 0,952
uspora tepla znizenim tepelnych strat rozvodov tepla zvy$enim MWh 335,67
ucinnosti distriblicie tepla % 9,91

5.1.6.4 Rekonstrukcia a modernizacia zariadeni na distribiciu tepla v tepelnom okruhu K-01

Dodévka primarneho média vo forme teplej vody s menovitymi teplotnymi parametrami 90/60°C
bude k odbernym miestam v tepelnom okruhu realizovana jednou vetvou dvojrirového rozvodu tepla
s celkovou dfzkou kandala 922,8 m. Dizky a dimenzie jednotlivych €asti navrhovaného rozvodu tepla sd
uvedené v prilohe ¢.3.

V tomto tepelnom okruhu sa uvazuje aj s rekonstrukciou a modernizaciou rozvodov tepla v aredly
Zékladnej Skoly Bartolomeja Krpelca. Dodévka tepla do aredlu bude zabezpe&ena samostatnou vetvou
tepla - primarnou pripojkou 2 x DN80 s celkovou dizkou kanala 112,6 metra. Dfsky a dimenzie novych
sekundérnych rozvodov vykurovacej vody a rozvodov teplej GZitkovej vody st uvedené v prilohe 7.3.

V aredly ZS Bartolomeja Krpelca sa odporiéa vybudovat dve odovzdavacie stanice tepla, a to v budove
dielni a v bloku G - telocvicfia, z ktorej bude teplo sekundarnymi rozvodmi tepla distribuované aj do
blokov A, B, C, D, E, F a H. Umiestnenie odovzddvacich stanic tepla s uvedenim vykonov vymennikov
tepla je uvedené v nasledujlicej tabulke.
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Tabufka 60 Odporticané umiestnenie odovzddvacich stanic tepla v tepelnom okruhu K-01

Umiestnenie odovzddvacej stanice tepla v InStalovany vykon vymennika Vykon DOS
tepelnom okruhu K-01 (aredl Z5 B. Krpelca) UK (kWh) TOV (kWh) | (kWh)

OST Z5 blok G - telocvigiia 600 300 900
OST dielne 35 - 35
CELKOM: 635 300 935

Na zdklade pouiitia vy33ie uvedenych hodnét bola vycislena absolUVna strata tepla pri distribucii
tepla navrhovanym Stvorrirovym teplovodnym rozvodom tepla.

V nasledujicej tabulke je vy€isleny potencial uspor tepla po realizacii rekonstrukcie a modernizacie
zariadeni na distribuciu tepla v tomto tepelnom okruhu K-01, ktorého vypodet vychadza z Gdajov o
mnoZstve tepla na vstupe do rozvodov tepla (priemer za obdobie rokov 2012 a7 2016).

Tabulka 61 Stanovenie potencidlu uspor tepla po realizdcii opatreni v tepelnom okruhu K-01

teplo na UK - vstup do rozvodu tepla, stav pred realiziciou uspornych

opatreni {priemer rokov 2012 aZ 2016) MWh 6 349,00
teplo na pripravu TUV - vstup do rozvodu TUV, stav pred realiziciou

Uspornych opatreni (priemer rokov 2012 aZ 2016) MWh 2021,21
celkové teplo na vstupe do rozvodov UK + TUV, stav pred realizaciou

uspornych opatreni (priemer rokov 2012 aZ 2016) MWh 8 370,21
Gié&innost rozvodu tepla UK, stav pred realiziciou Uspornych opatreni

(priemer rokov 2012 aZ 2016) - 0,867
G&innost rozvodu tepla TUV, stav pred realizaciou tspornych opatreni

(priemer rokov 2012 aZ 2016) - 0,787
celkovd Ginnost distribucie tepla UK + TUV, stav pred realizdciou

uspornych opatreni (priemer rokov 2012 aZ 2016) - 0,847
absolUVna strata tepla pri distribucii tepla na UK, stav pred realizéciou

uspornych opatreni {priemer rokov 2012 aZ 2016) MWh 841,31
absolUVna strata tepla pri distribtcii TOV, stav pred realizaciou

uspornych opatreni MWh 431,28
celkova absolUVna strata tepla pri distribucii 4-rirovym rozvodom tepla,

stav pred realizaciou Uspornych opatreni MWh 1272,58
absolUVna strata tepla pri distribucii tepla na UK, stav po realizécii

uspornych opatreni MWh 150,68
absolUVna strata tepla pri distribucii TOV, stav pred realizaciou

uspornych opatreni MWh 153,57
celkové absolUVna strata tepla pri distrib(cii tepla 4-rarovym rozvodom

tepla, stav po realizacii Uspornych opatreni MWh 304,26
ucinnost distriblcie tepla, stav po realizacii Uspornych opatreni - 0,964
dspora tepla znizenim tepelnych strat rozvodov tepla zvy$enim Géinnosti | MWh 972,25
distribucie tepla % 11,62

5.1.6.5 Rekonstrukcia a modernizacia zariadeni na distribliciu tepla v tepelnom okruhu K-03

Dodavka primarneho média vo forme teplej vody s menovitymi teplotnymi parametrami 90/60°C
bude k odbernym miestam v tepelnom okruhu realizovana jednou vetvou 3tvorrdrového rozvodu
tepla s celkovou di¥kou kandla 1 301,1 m. V navrhovanom rie3eni sa uvaZuje s odpojenim bytového
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domu D6 -BezruZova 24, 26, 28 a M5 Komenského 47 od distribuénej siete tepelného okruhu K-03 a
pripojenim tychto stavebnych objektov na jestvujlci dvojrirovy primarny teplovodny rozvod tepla
tepelného okruhu K-02, a to predizenim vetvy C s napojenim na u jestvujuci rozvod tepla DN 150 do
bloku D6 zatinajuci v jestvujicej $achte pri MS. Tato pripojka 2 x DN 125 ditky 91 m bude z
predizolovanych rir v bez kandlovom vedeni, rovnako tak aj pripojka 2 x DN 50 ditky 9,2 m pre
budovu MS. V bytovom dome D6 a v budove M$ budii vybudované nové kompaktné odovzdavacie
stanice tepla. Dizky a dimenzie jednotlivych &asti navrhovaného rozvodu tepla v tepelnom okruhu K-
03 st uvedené v prilohe 7.3.

V navrhovanom riedeni sa uvazuje so zachovanim jestvujlcich rozvodov vykurovacej vody 2 x DN200 v
dlzke 133,9 metra, 2 x DN8O v dftke 70,3 metra a rozvodov teplej GZitkovej vody tepla v tom istom
kanadlovom vedeni severnej vetvy rozvodu tepla vedtcej od zdroja tepla k bytovému domu Tadevska
8-14. Vystup zo zdroja tepla - juind vetva sa rusi a bytové domy Tadevskd 33-37, Tadevskd 29-32,
Talevskd 26-28 a budova DSS Alia bude napojend novym rozvodom tepla v prvej manipulaénej $achte
severnej vetvy rozvodu tepla.

Tabulka 62: Odporiucané umiestnenie odovzddvacich stanic tepla v tepelnom okruhu K-03

Umiestnenie odovzdévacej stanice tepla Instalovany vykon vymennika Vykon OST
pripojenej k tepelnému okruhu K-03 UK (kwh) TOV (kWh) | (kwh)

Bytovy dom Bezruéova 24 150 145 295
Bytovy dom Bezrudova 26 150 145 295
Bytovy dom Bezrucova 28 150 145 295
Materska Skola Komenského 47 100 120 220

Na zéklade poutitia vy$3ie uvedenych hodn6t bola vy&islend absolUVna strata tepla pri distribucii
tepla navrhovanym Stvorrdrovym teplovodnym rozvodom tepla.

V nasledujlicej tabulke je vy¢isleny potencial Gspor tepla po realizicii rekonétrukcie a modernizacie
zariadeni na distribuciu tepla v tomto tepelnom okruhu K 03, ktorého vypoéet vychadza z Udajov o
mnoistve tepla na vstupe do rozvodov tepla (priemer za obdobie rokov 2012 aZ 2016).
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Tabulka 63 Stanovenie potencidlu Uspor tepla po realizdcii opatreni v tepelnom okruhu K-03

teplo na UK - vstup do rozvodu tepla, stav pred realizaciou uspornych

opatreni {priemer rokov 2012 aZ 2016) MWh 6 181,83
teplo na pripravu TUV - vstup do rozvodu TUV, stav pred realiziciou

uspornych opatreni (priemer rokov 2012 a7 2016) MwWh 2763,91
celkové teplo na vstupe do rozvodov UK + TUV, stav pred realiziciou

Uspornych opatreni (priemer rokov 2012 a3 2016) MWh 8 945,74
dcinnost rozvodu tepla UK, stav pred realiziciou uspornych opatreni

(priemer rokov 2012 aZ 2016) - 0,932
Gtinnost rozvodu tepla TUV, stav pred realiziciou Gspornych opatreni

{priemer rokov 2012 aZ 2016) - 0,788
celkovd Gginnost distribucie tepla UK + TOV, stav pred realizdciou

Uspornych opatrenf (priemer rokov 2012 a7 2016) - 0,887
absolUVna strata tepla pri distribucii tepla na UK, stav pred realizciou

Uspornych opatreni (priemer rokov 2012 az 2016) MWh 420,59
absolUVna strata tepla pri distribucii TUV, stav pred realiziciou

uspornych opatreni MWh 585,65
celkové absolUVna strata tepla pri distribdcii 4-rGrovym rozvodom tepla,

stav pred realizaciou Gspornych opatreni Mwh 1 006,24
absolUVna strata tepla pri distribdcii tepla na UK, stav po realizacii

uspornych opatreni MWh 138,86
absolUVna strata tepla pri distribticii TUV, stav pred realiziciou

uspornych opatreni MWh 175,85
celkové absolUVna strata tepla pri distribicii tepla 4-rarovym rozvodom

tepla, stav po realizécii Uspornych opatreni MWh 314,71
Ucinnost distriblcie tepla, stav po realizécii uspornych opatreni - 0,965
(spora tepla zniZenim tepelnych strat rozvodov tepla zvy$enim G&innosti | MWh 696,8
distribucie tepla % 7,79

5.2 Sumarizacia predpokladanych investi¢nych nakladov pri opatreniach,
ktoré nesuvisia so zmenou palivovej zakladne

Na zéklade hore uvedenych opatreni je vytvorené resumé predpokladanych investiénych nakladov
spojenych s implementaciou opatreni pre zniZovanie energetickej spotreby pri vyrobe a distribucii
tepla v ramci tepelného hospodarstva.

111



@e(:ote'-' ECOTEN, s.r.0., Juind trieda 1566/41, 040 01 Kosice

—— +420 736 630 021 | info@ecoten.sk | www.ecoten.sk
smart energy solutions

Tabulka 64: Sumarizdcia predpokladanych investiénych nékladov pri opatreniach

e

Gepora— TUspora néldadova [Nékladyma -

= -;I|I:-1 ergie || -hl;(_ﬁ‘ {- '| ar '1'||II %'llrllﬁ_f

L _ A e, of e R W e |[Mwh] | ;‘-%j

Decentrahzacxa vyroby TUV na okruhoch kotolni K- 09

K-19, K-21, K-Fa K-D 92 2550 10 000
Prehodnotenie mechanickych meracov tepla

umiestenych na odbernych miestach 5 000 5000
Prehodnotenie mechanickych meradov tepla

umiestenych na odbernych miestach 150 4150 8000
Zaizolovanie uzatvaracich armatur 75 4 000 2050

UdrZiavanie efektivneho energetického manaZmentu

Energeticky audit kotoini K-24, K-27, K-28 a K-29 - - -

Rekonstrukcia a modernizécia rozvodov tepla

a vybudovanie DOS na okruhoch kotolne K-04 234 9257 502 796
Rekonstrukcia a modernizacia rozvodov tepla
a vybudovanie DOS na okruhoch kotolne K-07 526 15 485 1082071
Rekonstrukcia a modernizacia rozvodov tepla
a vybudovanie DOS na okruhoch kotolne K-08 336 9622 705 484
Rekonstrukcia a modernizdcia rozvodov tepla
a vybudovanie DOS na okruhoch kotolne K-01 972 28130 1058925
Rekonstrukcia a modernizacia rozvodov tepla
a vybudovanie DOS na okruhoch kotolne K-03 696 19 767 809 061
Celkovy potencial dspor 3081 97 961 4183 387

5.3 Opatrenia suvisiace so zlepSenim sticasného stavu pri vyrobe a distribucii
tepla s vyuzitim obnovitelnych zdrojov energie

V aktuainej konfiguracii vyroby a ndkupu tepla v rdmci tepelného hospodérstva nie je odporaéané
Ziadne opatrenie zaloZené na obnavitelhych zdrojoch energie a to vzhliadnutim na skutoénost, e 99
% tepla je nakupované z biomasového zdroja zaloZeného na kogenerécii.

5.4 Ekonomické a environmentalne zhodnotenie navrhovanych opatreni

Na nasledujicich strénkach je zhrnuté ekonomické a environmentélne zhodnotenie odporiéanej
varianty opatreni spojenych s rozvajom tepelného hospodarstva v sprave BT s.r.o..

5.4.1 Ekonomické zhodnotenie navrhovanych opatreni

Na zniZenie energetickej narocnosti pri distribuicii tepla na vykurovanie a teplej GZitkovej vody boli
navrhnuté vys3ie uvedené opatrenia. Kazdé opatrenie je ekonomicky vyhodnotené v priemernych
cenach energie (priemerny naklad za teplo vyrobené vo vlastnych zdrojoch tepla ako aj teplo
nakupené). VySka investitnych ndkladov je stanovend v cenovej Urovni roku 2017 odbornym
odhadom. Investiéné néklady si stanovené pomocou mernych ukazovatelov vztiahnutych na
indtalovany vykon navrhovanej technolégie zariadeni na distribuciu tepla.
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Pri ekonomickom hodnoteni projektu sa uvaZovalo aj so zniZzenim nakladov na aGdribu a opravu
rozvodov tepla, nakladov na teplo naviazané na zniZenie strat vody v systéme a nakladov na elektrinu
pri Eerpacej praci, prifom tieto boli vyCislené odbornym odhadom na zaklade priemernych hodnét z
Udajov o jednotlivych nakladoch za obdobie rokov 2012 aZ 2016 od prevadzkovatela rozvodov tepla.
Udaje o nakladoch za udrzbu a opravu rozvodov tepia, nakladov na teplo naviazané na zniZenie strat
vody v systéme a nakladov na elektrinu pri ¢erpacej praci si uvedené v prilohe ¢. 4.

UvaZované priemerné Uspory nakladov na Gdribu a opravu rozvodov tepla, nakladov na teplo
naviazané na zniZenie strat vody v systéme a nakladov na elektrinu pri éerpacej praci s uvedené
v prehlade niZzsie.

Tabulka 65: Potencidl uspor prevadzkovych ndkladov

Potencial aspor nakladov pri prevadzke tepelnej distribuénej siete [%]

Naklady na udrZzbu a opravy pordch rozvodov tepla 90
Naklady na teplo naviazané na zniZenie strat vody v systéme 80
Uspora nakladov na elektrinu pri éerpacej praci 45

Tabulka 66: Ekonomické hodnotenie projektu zniZenie energetickej ndrocnosti tepelného hospoddrstva

Investi¢ny naklad na realizaciu opatreni (EUR) 4 158 337,04
Roénd Uspora energie (MWh) 2 854,66
Miera Uspory energie (%) 10,89
Ro&né Uspora nékladov na energiu (EUR) 82 260,63
Roéné Gspora nakladov na udrzbu a opravu (EUR) 74 630,82
Roénd uspora nakladov na dopliianie vody do systému (EUR) 978,94
Ro&na uspora nakladov na elektrinu pri éerpacej praci (EUR}) 21994,24
Celkova roéna Gspora nakladov (EUR) 179 864,63
Priemerné di¥ka technicke] Zivotnosti opatreni {roky) 30
Jednoducha doba navratnosti investicie {roky) 23,12
Diskontované doba ndvratnosti investicie (roky) 29,96
Cistd sGiéasna hodnota (EUR) 4231,10
vnUVorna miera vynosnosti (%) 2,08

5.4.2 Environmentaine hodnotenie navrhovanych opatreni

Realizdciou projektu ddjde k zniZeniu spotreby prvotného paliva, z ¢oho vyplyva zniZenie zataZenia
Fivotného prostredia znetistujicimi latkami: tuhé znedistujlce latky (TZL), SO;, NO,, CO. Nakofko aZ
99 % tepla dodavaného hodnotenymi rozvodmi tepla je vyrdbané z biomasy vo forme drevnej Stiepky
zniZenie sklenikovych plynov CO; je minimalne. Redukcia emisii CO; bola vypocitand len pre palivo
zemny plyn, z ktorého spolo¢nost BARDTERM, s.r.o. vyraba teplo vo viastnych zdrojoch tepla a
nésledne ho dodiva do zariadeni na distribuciu tepla, ktoré si predmetom tohto energetického
auditu.

Na zaklade vy$sie uvedeného boli s vyuZitim emisnych faktorov, ktoré si uvedené vo Vestniku MZP
SR, roénik XVII, &iastka 2/2009, &ast 11l. Bod 4 pre biomasu vo forme drevnej Stiepky a zemného plynu,
stanovené emisné faktory pre lokdlne podmienky, ktoré boli prepoéitané na rovnakd prepocitavaciu
zakladiiu.
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Pri vypocte sa uvaZovalo s priemernou doddvkou tepla na vstupe do hodnotenych rozvodov tepla,

ktoré bolo vyrobené z biomasy a zemného plynu za obdobie rokov 2012 a7 2016. Udaje prepotitanych

emisnych faktoroch na lokdlne podmienky a Udaje o produkcii emisii pred realizdciou navrhovanych

opatreni a po nej st uvedené v nasledujticich tabulkach.

Tabulka 67: Emisné faktory prepocitané na lokdine podmienky

Emisné faktory / R 'Biomasa Zemny plyn | Biomasa + Zemny plyn
Emitujuca latka ¥ | (kg/MWh) | (ke/MWh) | (kg/MWh)

TZL 4,71698 0,00746 4,62025
SOz 0 0,00089 0,00089
NOx 0,9434 0,16404 0,92739
co 5,03145 0,05499 4,92923
CO2 0 200,15247 200,15247
Tabulka 68: Environmentdine hodnotenie redukcie emisii

Emitujiica latka cox TZL o NOXx co
Produkcia emisii pred realizaciou projektu [ton] 112,83 126,8 0 25,45 135,28
Produkcia emisii po realizacii projektu [ton] 107,12 113,61 0 22,81 121,21
Redukcia emisii [ton] 5,71 13,19 0 2,65 14,07
Miera redukcie emisii [%) 5,06% | 10,40% | 5,06%| 10,40% | 10,40%
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6 ZAVERY A DOPORUCENIA PRE ROZVOJ TEPELNEJ ENERGETIKY
NA UZEMi MESTA

Na zaklade budlceho vyvoja spotreby tepla na Gzemi mesta Bardejov boli navrhnuté opatrenia pre
rozvoj slstav tepelnych zariadeni rozhodujuceho dodavatela a vyrobcu tepla tak, aby bola
zabezpecena spolahlivé doddvka tepla, zvySovala sa energeticka efektivnost pri vyuZivani primarnych
energetickych zdrojov a aby bol vyuZivany potencial Uspor pri vyrobe, dodavke a spotrebe tepla. V
koncepcii boli zhodnotené a odporu¢ené vyuZivanie potencidlu obnovitelnych zdrojov energie na
uzemi mesta. Vzhfadom na dostupnost tepla z CZT, ktoré samotné obsahuje 100% podiel vyrobeny z
OZE nie je vhodné toto teplo nahradzat vyrobou na autonémnych technolégiach OZE (biomasa,
kolektory, fotovoltika,...), naopak je potrebné zamedzit odpéjaniu od Ucinného CZT v zmysle platnej
legislativy, najma - § 12 ods. 3 Zakona & 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike. Vyuiivanie OZE
odporiéame len na Gzemi mesta, kde nie je technicky moZné vybudovat pripojky rozvodov CZT alebo

priamo sa napojit na existujuce rozvody CZT.

Koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky sa podla & 31 pism. a) zékona &. 657/2004 Z. z.
po schvaleni mestskym zastupitefstvom stdva sOfastou zdvdznej ¢asti Gzemnoplanovacej
dokumentdcie mesta.

Vyssie uvedenou kompetenciou zo zdkona sa samospravne organy mesta stali nezastupitelnym
organom, ktory mdie vyrazne ovplyviiovat rozvoj zdsobovania teplom na Gzemi mesta. Z pohladu
koneéného spotrebitefa by mali postupovat tak, aby boli vytvorené zékladné zasady pre zasobovanie
Uzemia mesta teplom, ktoré budl zodpovedat poZiadavkdm na spolahlivost, bezpefnost a
hospodérnost dodavky tepla s minimalnym dopadom na Zivotné prostredie a prijatefnd cenu. K
presadzovaniu stanovenych zdsad uZ v stifasnosti md mesto vytvorené legislativne nastroje, podfa
zékona €. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike nasledovne:

. podla § 12 ods. 8, vystavbu sustavy tepelnych zariadeni (zariadenia na vyrobu, rozvod
alebo spotrebu tepla), moino uskutofnit len na ziklade potvrdenia mesta o stlade
pripravovanej vystavby sistavy tepelnych zariadeni s koncepciou rozvoja mesta v oblasti
tepelnej energetiky,

o podla § 15 ods. 1 pism. b) je vyrobca a dodavatel tepla povinny na poZiadanie mesta
predloZif informacie o stave a moZnosti rozvoja nim prevadzkovanej sistavy tepeinych
zariadeni.

Sa¢asnu situaciu v zasobovani mesta teplom moZno charakterizovat nasledovne:

» CZT Bardejov splfia podmienky definicie Gg¢inného centralizovaného zasobovania teplom od
ustanovenia tohto pojmu v zdkone & 657/2004 Z.z. do platnosti a ma o tejto skuto&nosti
vydané osvedcenie.

e Spotreba tepla v bytovej vystavbe v meste je z takmer 68 % pokryté z centralnych zdrojov
tepla, ktoré si ststredené hlavne na sidliskach Druzba, Obrancov mieru a Vinbarg a v husto
obyvanych oblastiach mesta.
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Hlavny zdroj tepla pre sustavu CZT je kogeneraénd kotolfia spalujica drevnd Stiepku v sprave
spolognosti Bioenergy s.r.o.. Dodava takmer 99 % tepla do sustavy CZT. lba 1 % tepla je
doddvané z pévodnych plynovych kotolni spracovanych spoloénostou BARDTERM, s.r.o.

Cena tepla dodavaného z CZT je regulovana na Urovni o 10 % ni3ia, ako pri dodévke tepla z
plynovych kotolni.

Odpéjanie sa odberatelov tepla od centralnej dodéavky, ktoré bolo v minulosti motivované
zdeformovanymi cenami zemného plynu a elektrickej energie v jednotlivych odberatelskych
kategériach moino povaZovat pri sti€asnej cene zemného plynu a jej predpokladanom vyvoiji
z hfadiska technického, ekonomického a ekologického za neopodstatnené.

Vystavba novych zdrojov tepla na Ukor existujiceho centrilneho zésobovania teplom
negativne ovplyviiuje emisné a imisné zataZe, kvalitu ovzdusia a tym aj zdravie ob&anov
mesta.

Existujice ststavy centrdlneho zasobovania teplom maji vietky predpoklady pre dalsi
efektivny rozvoj hlavne z pohfadu hospodérneho vyuZitia paliva na vyrobu tepla a splnenia
ekologickych poZiadaviek.

pri nepredvidatelnych cendch zemného plynu, ktoré budi v buddcnosti jednoznaéne vyrazne
eskalovat, sustavy centralneho zasobovania teplom maja vytvorené podmienky pre
diverzifikaciu palivovej zakladne svyuZitim miestnych lokdlnych obnovitelnych zdrojov
energie, a to hlavne lesnej a pofnohospodérskej biomasy, ktoré je na Uzemi mesta a v jeho
okoli dostupna, €im by sa mohol eliminovat ndrast ceny tepla pre koneénych odberatefov.

6.1 Zasady pre rozvoj zasobovania tizemia mesta teplom

Na zaklade ekonomickej vyhodnosti, minimalizicie negativnych vplyvov na Zivotné prostredie a so

zretelom na cenu tepla pre konecnych spotrebitefov sa doporuéuju nasledovné zasady pre dalsi

rozvoj zasobovania (izemia mesta teplom:

Vytvarat podmienky a moZnosti podporujuce vyufitie existujlicich vykonovych kapacit v
sicasnych ststavach centrdlneho zasobovania teplom, najmé v Gzemnich ¢astiach mesta, kde
su vytvorené technické moZnosti pripojenia na dodavku tepla. V pripade, Ze pripojenie nie je
ekonomicky vyhodné resp. nie si vytvorené technicképodmienky na pripojenie v Gzemnych
Castiach mesta mimo dosahu sustavy centrdlneho zésobovania teplom, je preferovana
vystavba zdroja tepla s palivovou zdkladfiou zemny plyn, respektive obnovitelné druhy
energie alebo ich kombinacia.

Uprednostiiovat vystavbu novych zdrojov tepla vyuZivajlcich obnovitelné zdroje energie
(hlavne lesnd a pofnohospoddrska biomasa) .

Pri vystavbe novych a rozsiahle rekonstruovanych velkych budov (viac ako 1000 m? Gfitkovej
plochy) musi sa v priprave jej vystavby posudit technicks, environmentélna a ekonomicka
vyuiitefnost alternativnych energetickych systémov v mieste vystavby, najmid moZnost
vyuZitia elektriny a tepla zo zdroja kombinovanej vyroby elektriny a tepla alebo centrilne
zasobovanie teplom a chladom a moZnost dodévky energie z lokdlnych systémov
vyuZivajucich obnovitelné zdroje energie.

Nepovolovat nesystémové odpéjanie sa jednotlivych objektov spotreby tepla od ststavy CZT
bez preukazania ekonomickej a environmentélnej opodstatnenosti odpojenia.
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* Nepovolovat vystavbu novych zdrojov tepla v okruhu dodavky tepla zo sustavy centralneho
zésobovania teplom kde sa uskutoriuje vyroba tepla z obnovitelnych zdrojov energie, ked' su
vytvorené technické a kapacitné podmienky na pripojenie k rozvodu tepla.
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7 ZAVER

Koncepcia rozvoja mesta Bardejov v tepelnej energetike je spracovana v sillade so Zdkonom &.
657/2004 Z.z2. o tepelnej energetike s vyuZitim metodického usmernenia MH SR €. 952/2005, ktorym
sa uréuje postup pre spracovanie koncepcie rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky. V nadviznosti
na energetickt politiku SR ma za ciel stat sa déleZitym impulzom pre systémovy, raciondiny a v &o
najvaciej miere efektivny a k Zivotnému prostrediu ohladuplny rozvoj zasobovania teplom na dzemi
mesta.

Spracovana Koncepcia rozvoja mesta Bardejov v tepelnej energetike je otvoreny material a v pripade
zdsadnych zmien vonkajdich podmienok (cena paliv a elektrickej energie) je jeho modifikacia
otakavana. Navrhované opatrenia su zvolené tak, aby sa dali vhodne kombinovat v ramci Gvahy v
dalSom rozvoji mesta v oblasti tepelnej energetiky, s ich ekonomickym dopadom na vyvoj ceny tepla a
nakladov na zasobovanie teplom pre koncového odberatela.

Odporadame, aby aktudlnost opatreni a koncepcia boli pravidelne roéne vyhodnocované. Na zaklade
vyznamnejej zmeny podmienok v tepelnej energetike a v silade so zmenami $titnej energetickej
politiky je potrebné, aby vedenie mesta predkiadalo navrhy na pravidelné prehodnocovanie
koncepcie rozvoja mesta v tepelnej energetike, respektive jej aktualizaciu v zmysle § 31 pism. b)
Zikona 657/2004 Z.z. aspoii raz za pat rokov.
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8 PRILOHY

8.1 Priloha &. 1 - Tepelné bilancie vyroby a distribucie tepla v jednotlivych
tepelnych okruhoch

¥ = - =
| Topelny akruh K 01 l gm‘ E qz_.és_' 206
spotrebované mno¥stvo paliva (ZP) v zdraji tapla | m® 4550 16 295 22 852 spotrebované mnoistve paliva (2P} v zdrojitepla | m® 6576 12659 4106
nikiady za ZP EUR 2586 7242 9723 ndklady za 2P EUR 3825 6027 2305
energia v palive kWh 48817 175774 246 730 energia v palive kwh 69175 133 155 43 188
teplo v palive kwh 44 049 158 664 222670 tepla v palive kwh 63 525 122771 40222
vyrobené teplo v zdroji tepla kwh 38 763 139 625 195950 vyrobené teplo v zdroji tepla kwh 59 000 13 000 40926
ndkup tepla kwh 7525006 | 8223000 | 8524 000 nikup tepla kWh 8036400 | 9001000 | 8666000
nékup tepla EUR 215 968 229175 204 746 nakup tepla EUR 230643 250 859 208157
teplo na UK - vstup do rozvodu tepla kwWh 5601545 | 6374325 | 6705 750 teplo na UK - vstup do rozvodu tepla kwh 7788200 | B70900D | 8860700
teplo na pripravu TUV v 2droji tepla kWh 1962224 | 1988300 | 2014 200 teplo na pripravu TOV v zdroji tepla kwh 298 000 2 [+]
spotreba vody na pripravu Tv m3 14 864 16 635 14343 spotreba vody na pripravu TV m3 2121 ] ]
mems spotreba tepla na pripravu TV kWh/m3 132 1195 1404 mernd spotreba tepla na pripravu TV kwWh/m3 140,5 0 o
realizované teplo v objektach kwh 4733320 | 5444 60D | 5687 660 realizovang teplo v objektoch kwh 7403328 | 8069258 | 8330647
cetkovd plocha vykurovanych objektov m2 53 499 53 500 53501 celkovd plocha vykurovanych objektoy m2 77713 77 713 777113
mernd spoireba tepla na vykurovanie kWh/m2 88,47 101,77 106,31 mernd spotreba tepla na vykurovanie kwh/m2 95,26 103,83 107,97
itinnost zdroja 0,879 0,88 0,88 G¢innost zdroja 0,929 0,106 1,018
B¥nnost rozvodov 0,845 0,854 0,848 udinnost rozvodov 0,951 0,927 0,947
nomativ GZinnostl rozvodoy 0,34 0,94 0,94 nomatfy Géinnosti rozvodov 0,54 0,925 0,925
celkovy merny nékiad na energiu EUR/kWh 0,029 0,028 0,024 celkovy merny néklad na energiu EUR/KWh 0,028 0,028 0,024
Tepeliny okruh K 03 2014 2015 2016 Tepelny okruh K04 2014 2015 2016
spotrebované mnoZstvo paliva (ZP) v 2droji tepla | m® 7596 3841 3243 spotrebované mnostva paliva (ZP) v zdroji tepla m* 2697 3421 6419
niklady za ZP EUR 3906 1793 1458 ndklady za 2P EUR 1526 1598 2774
energia v palive kWh 81497 41433 35 010 energia v palive kWwh 28936 36 802 69 310
teplov palive kWh 73537 37 400 31590 teplo v palive kWh 26110 33310 62255
vyrobené teplo v zdroji tepla kWh 64712 32912 27810 vyrobené teplo v zdroji tepla kWh 22576 29313 55040
nikup tepla kWh 8150812 | 8756800 | 8521800 ndkup tepla kwh 2653500 | 2783300 | 2892400
ndkup tepla EUR 233924 | 244052 | 204692 nakup tepla EUR 76155 77571 69475
teplo na UK - vstup do rozvodu tepla kWh 5455022 | 6080112 | 5997010 teplo na UK - vstup do rozvodu tepla kWh 2020980 | 2016513 | 2198240
teplo na pripravu TGV v zdroji tepla kWh 2760502 | 2709600 | 2 552 600 teplo na pripravu TOV v zdroji tepla kWh 815500 | 796100 | 749200
spotreba vody na pripravu TV m3 26316 | 26745 | 26331 spotreba vody na pripravu T m3 2017 B0z 7847
mernd spotreba tepla na pripravu TV KWh/m3 104,9 101,3 96,7 mernd spotreba tepla na pripravu TV kWh/m3 101,7 95,2 95,5
realizované teplo v objektoch kWh 4991871 | 5660046 | 5584300 realizované teplo v objekioch kWh 1819390 | 1803371 | 1859374
celkovs plocha vykurovanych objektov m2 61594 61594 61594 celkové plocha vykurovanych objektov m2 30023 30023 30023
mema spotreba tepla na vykurovanie KWh/m2 81,04 91,89 90,67 mernd spotreba tepla na vykurovanie kWh/m2 60,6 60,07 61,93
uZinnost 2droja 0,38 0,88 0,88 uginnost zdroja 0,88 0,88 0,884
GEinnost rozvodov 0,915 0,831 0,931 atinnost rozvodov 0.9 0,894 0,846
normatly Geinnost] rozvodov 0,94 0,94 0,94 normativ ttinnasti rozvodov 0,956 0,956 0,956
celkowy meray niklad na energiu EUR/kWh 0,029 0,028 0,024 celkovy merny niklad na energiu EUR/KWh 0,027 0,028 0,024
Tepelny okruh K 05 2014 2015 2016 Tepelny okruh K 06 2014 2015 2016
spotrebované mnoZstvo paliva {2P) v zdroji tepla | m* 7187 7521 2632 pi paliva (ZP) v zdroji tepla m’ 4007 4888 1968
niklady za 2¢ EUR 4180 3581 1427 naklady za 2P EUR 2383 2327 1109
energlav palive kwh 75 60D 79113 27685 energia v palive kWh 43096 51417 20701
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teplo v palive kwh 69315 72 796 25895 teplo v palive kwh 39551 473 19 356
vyrcbené teplo v zdroji tepla kwh 62 BOD 71655 25 766 vyrobené teplo v zdroji tepla kWh 36 200 46 616 18 814
nakup tepla kwh 7585000 | 7724000 | 7870000 _nékEp tepla - kwh ll 6864 OOD_ 7138 uool 7 341 000
nakup tepla EUR 824145 774953 189037 nékup tepla 196 996 198 937 176331
teplo na UK vstup do rozvodu tepla kwh 7738000 | 7939700 | 7789000 teplona UK vstup do rozvadu tepla kWh 6855000 | 7021000 | 7153000
teplo na pripravu TUV v zdroji tepla kwh o 0 a teplo na pripravu TOV v zdrojl tepla kWh 1] [+] 1]
spotreba vody na pripravu TV m3 0 0 0 spotreba vody na pripravu TV m3 1] 0 0
merné spotreba tepla na pripravu TV kwh/m3 [} 4] [} merna spotreba tepla na pripravu TV kWh/m3 0 [ 0
reallzované teplo v kwWh 7530000 | 7448000 | 7375860 realizované teplo v objektoch kwh 5122250 | 5241800 | S381000
celkovd plocha vykurovanych objektov m2 75 496 75 456 75 496 celkové plocha vykurovanych objektov m2 59 879 59 879 59 872
memd spotreba tepla na vykurovanie kWh/m2 99,74 98,65 97,7 merné spotreba tepla na vykurovanie KWh/m2 85,54 8754 89,86
Gdinnost zdroja 0,894 0,894 0,894 GZinnost zdroja 0,915 0,977 0,972
G8nnost rozvodov 0,93 0,965 0,947 GiZinost rozvodov 0,937 0,954 0,948
normatfv déinnosti rozvodov 0,92 0,92 0,92 normathv tiginnosti rozvedov 0,925 0,925 0,925
celkovy merny ndldad na energiu EUR/kWh 0,029 0,028 0,024 celkovy merny ndklad na energiu EUR/kWh 0,029 0,028 0,024
Tepelny okruh K07

2014 2015 2016 Tepelny okruh K 08 2014 2015 2018

spotrebované mnoZstvo paliva (ZP} v zdrofitepla | m® 2688 2095 5073 spotrebované mnolstvo paliva (2P) v zdrojitepla | m® 1079 1913 1228
néklady za ZP EUR 1543 1040 2214 ndklady za ZP EUR 740 967 610
energia v palive kWh 28 840 22599 54 770 energia v palive kWh 11577 20636 13 260
teplo v palive kwh 26023 20399 49 430 teplo v palive kwh 10 446 18627 11970
vyrobené teplo v zdroji tepla KWh 22 900 17 951 43 500 vyrobené teplo v zdroji tepla kWh 9192 16392 10530
nidkup tepla kwh 3287670 | 3542800 | 3693600 nakup tepla kwh 3084400 | 3422432 | 3352000
nékup tepla EUR 94 356 98738 88720 nakup tepla EUR 88522 95383 80544
teplona UK vstup do rozvodu tepla kWh 2406170 | 2657951 | 2834600 teplo na UK vstup do rozvodu tepla kwh 2698692 | 3059524 | 2975830
teplo na pripravu TUV v zdroji tepla kwWh 904400 | 902800 | 902500 teplo na pripravu TOV v zdroji tepla kwh 394900 | 379300 | 387300
spotreba vody na pripravu TV m3 7959 8177 8073 spotreba vody na pripravu TV m3 2834 2888 2881
mermn3 spotreba tepla na pripravu TV KWh/m3 1136 110,4 111,8 merna spotreba tepla na pripravu TV kWh/m3 133,3 131,3 1346
realizované tepto v objektoch kwh 2143000 | 2295250 | 2551230 realizované teplo v objel kwh 2504900 | 2724480 | 2648330
celkové plocha vykurovanych objektov m2 20052 20052 20 052 celkovd plocha vykurovanych abjektov m2 28493 28493 28493
memd spotreba tepla na i kWh/m2 106,9 114,5 127,2 mernd spotreba tepla na vykurovanie kWh/m2 87,91 95,62 92,95
tinnost zdroja 0,88 0,88 0,88 utinnost zdroja 0,872 0,88 0,879
dEnnost rozvodov 0,891 0,864 09 Géinnost rozvodov 0,928 0,83 0,89
nommativ dtinnostl rozvodov 0,943 0,943 0,943 nomativ déinnosti rozvodov 0,955 0,955 0,955
celkovy merny naklad na energlu EUR/KWh 0,029 0,028 0,024 celkovy merny néklad na energiu EUR/kWh 0,029 0,028 0,024
Tepelny okruh K 09 2014 2015 2016 Tepelny okruh K 10 2014 2015 2016
spotrebované mnoZstvo paliva (ZP) v zdroji tepla m* 3757 7237 12 952 spotrebované mnoistvo paliva (ZP) v zdroji tepla m’ 3699 3349 7 766
ndklady 2a ZP EUR 2185 3446 6926 ndklady za 2P EUR 2151 1594 4157
energia v palive kwh 39520 76 126 136 347 energia v palive kWh 38910 35228 81 690
teplo v palive kWh 36304 70 360 125693 teplo v palive kwWh 35758 32667 75 437
wvyrobené teplo v zdroji tepla kWh 33720 68671 123431 vyrobené teplo v zdroji tepla kwh 31 830 31556 74 305
ndkup tepla kWh 4206100 | 44993800 | 4923600 nikup tepla kwh 4528800 | 5086000 | 5137000
ndkup tepla EUR 120714 125 410 118 265 nakup tepla EUR 129 976 141 748 123391

Iﬁna UK _vstup do rozvodu tepla kWh 3031070 | 3260200 | 3645440 teplo na UK vstup do rozvodu tepta kWh 3037000 | 3514003 | 3659003
teplo na pripravu TOV v zdruji tepla kWh 1204300 | 1129300 | 1308400 teplo na priprava TOV v zdroji tepla kWh 1500030 | 1357000 | 1351500
spotreba vody na pripravu TV m3 9422 9671 8735 spotreba vody na pripravu TV m3 17 219 17 410 17 270
rmem3 spotreba tepla na pripravu TV kwh/m3 127,8 1168 149,83 merna spotreba tepla na pripravu TV kWh/m3 871 77,9 78,3
realizované teplo v objektoch kWh 2883808 | 3079133 | 3433 981 | teplov kWh 2892189 | 3340580 | 3548610
celkovi plocha vykurovanych objektov m2 41674 41674 41674 celkové plocha vykurovanych objektov m2 34 148 34148 34148
memd spotreba tepla na vykurovanie kWh/m2 63,32 73.89 824 mern# spotreba tepla na vykurovanie kWh/m2 84,7 97,83 103,92
utinnost zdroja 0,928 0,976 0,982 Gtinnost zdroja 0,89 0966 0,985
GZinnost rozvodov 0,953 0,544 0,342 Zinnost rozvodov 0,952 0,951 0,97
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normatfv dénnosti rozvedov 0,948 0,94 0,94 normatfv GEinnosti rozvodov 0,951 0,952 0,51
celkovy merny naklad na energiu EUR/kWh 0,029 0,028 0,025 celkovy merny néklad na energiu EUR/KWh 0,029 0,028 0,024
Tepelny okruh K 11 2014 2015 2016 Tepelny okruh K 12 2014 2015 2016
spotrebované mnoistve paliva (ZP) v zdroji tepla m* 5173 2846 5993 spotrebované mnodstvo paliva (2P} v zdraji tepta m? 4934 4970 5312
néklady za 2P EUR 3009 1355 3346 néklady za 2P EUR 2870 2366 2844
energia v palive kWh 54 415 29937 63 040 energia v palive kwh 51901 52 279 55 877
teplo v palive kWh 37621 27884 58 391 teplo v palive kwh 50508 32311 51613
vyrobené teplo v zdroji tepla kwh 33740 27 326 56 698 vyrobené teplo v zdroji tepla kwhk 44 900 32279 51561
nikup tepla kwh 4727900 | 7030000 | 7220000 nékup tepla kwh 4692800 | 5022000 | 5236000
ndkup tepla EUR 135 690 195927 173424 nikup tepla EUR 134 683 133 864 125 763
teplona UK vstup do rozvodu tepla kwh 4143400 | 4723104 | 4894104 teplo na UK vstup do rozvodu tepla kwh 2901802 | 3370103 | 3578003
teplo na pripravu TUV v zdroji tepla kwh 2156200 | 2133200 | 2071700 teplo na pripravu TOV v zdraji tepla kwh 1794500 | 1713700 | 1704300
spotreba vody na pripravu TV m3 20396 13920 18778 spotreba vody na pripravu TV m3 20123 18627 16778
mermd spotreba tepla na pripravu TV kwh/m3 105,7 1071 110,3 mernd spotreba tepla na pripravu TV kWh/m3 89,2 92 101,6
realizované teplo v objektoch kwh 3949600 | 4493010 | 4620580 realizované teplo v objektoch kwh 2769811 | 3184150 | 3487000
celkovd plocha vykurovanych objektov m2 60016 60016 60 016 celkavd plocha vykurovanych objektov m2 38245 38 245 38 245
merna spotreba tepla na vykurovanie kWh/m2 65,81 74,86 76,99 mern3 spotreba tepla na vykurovanle kwh/m2 72,42 83,26 91,18
Gtinnost zdroja 0,897 0,98 0,971 utinnast zdroja 0,889 0,999 0,999
{tlnnost rozvodov 0,953 0,951 0,944 uEinnast rozvedov 0,955 0,845 0,975
normatfv U¢lnnosti rozvedov 0,941 0,941 0,911 normatlv ii¢innasti rozvodov 0,949 0,949 0,549
celkovy merny naklad na energiu EUR/KWh 0,029 0,028 0,024 celkovy merny naklad na energiu EUR/kWh 0,029 0,028 0,024
Tepelny okruh K 13 2014 2015 2016 Tepelny akruh X 14 2014 2015 2016
spotrebované mnoistvo paliva (2P) v zdroji tepla m? 12394 13842 13 700 é paliva {ZP) v zdroji tepla m* 6257 7196 5728
ndklady za ZP EUR 7 208 6 590 7549 naklady za 2P EUR 3639 3426 3 156
teplo v palive kwh 119 601 134 032 132 950 teplo v palive kwh 60 367 69 681 55577
wyrobené teplo v zdroji tepla kWwh 109 500 123 700 130 700 vyrobené teplo v zdroji tepla kWh 52 300 50 400 53 740
celkovd plocha vykurovanych objektov m2 1032 1032 1032 celkovd plocha vykurovanych objektov m2 440 440 440
mema spotreba tepla na vykurovanie kWh/m2 106 120 127 mernd spotreba tepla na i kWh/m2 119 115 122
GEinnost zdroja 0,916 0,923 0,983 udinnost zdraja 0,866 0,723 0,967
norm. Géinnost zdroja 0,9 0,9 0,927 norm, Géinnost 2droja 0,87 0,87 0,694
Tepelny okruh K 15 2014 2015 2016 Tepelny okruh K 19 2014 2015 2016
spotrebované mnosstvo paliva (2P} v zdroji tepla m’ 8260 8640 8082 spotrebované mnoistvo paliva (ZP} v zdroji tepla m? 11944 | 11235 | 12604
néklady za 2P EUR 4804 | 4214 | 4453 naklady 2a ZP EUR 5947 5349 5945
teplo v palive kWh 79 803 83 769 78474 teplo v palive kWh 115341 | 108902 | 122381
vyrobené teplo v zdroji tepla kwh 69200 | 70700 | 75550 vyrobené teplo v 2drojl tepla kwh 107106 | 98030 | 108800
teplo na UK kwh 53700 | 54500 | 59420 teplo na Uk kwh 100206 | 50000 | 100600
celkova plocha vykurovanych abjektov m2 621 621 621 celkovd placha yeh objektov m2 621 621 61
mernd spotreba tepla na vykurovanie kwh/m2 86 88 96 mernd spotreba tepla na vykurovanie kWh/m2 161 145 162
teplo na pripravu TUV v zdroji tepla kWh 15500 | 16200 | 16130 teplo na pripravu TUV v zdroji tepla kwWh 6900 8090 8 200
spotreba vody na pripravu TV m3 149 139 140 spotreba vody na pripravu TV m3 92 142 124
memns spotreba tepla na pripravu TV kWh/m3 104 1165 1152 mernd spotreba tepla na pripravu TV kWh/m 3 s 57 66,1
ainnost zdroja 0,867 0,844 0,363 udinnost zdroja 0,929 0,901 0,889
nom. ttinnost zdroja 0,87 0,87 0,92 norm. GEinnast zdraja 0,92 0,92 0,92
Tepelny okruh K 21 ] ! 2014 [ 2015 [ 206 l Ilap:llﬁ okruh K 24 ‘ I 2014 ! 2015 l 2016 I
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spotrebované mnostvo paliva (ZP) v zdrofi tepla m 10907 | 12033 | 12901 spotrebované mnoZstva paliva (Z°) v 2droji tepla m 14447 | 15511 | 14308
niklady za 2P EUR 63%4 | 5729 | 7108 néklady za 2P EUR 8402 7385 | 7884
teplov pafive kWh 105299 | 116581 | 125241 teplo v palive kWh 139415 | 150088 | 139350
vyrobené teplo v zdrojl tepla kWh 102361 | 111928 | 120744 vyrobené teplo v zdroji tepla KWh 118300 | 119300 | 139350
teplo na UK kwWh B2 639 92400 | 100800 teplo na UK kWh 118300 | 119300 | 139350
celkovd plocha vykurovanych objektov m2 621 621 621 celkové plocha vykurovanych objektov m2 662 662 662
mermnd spotreba tepla na vykurovanie kWh/m2 133 145 162 mernd spotreba tepla na vykurovanie kWh/m2 179 180 210
teplo na pripravu TUV v zdroji tepla kwh 19722 | 19528 | 19944 Gginnost zdroja 0,849 0,795 1
spotreba vody na priprava TV m3 257 245 157 norm. iitinnost zdroja 0,87 0,87 0,932
mernda spotreba tepla na pripravu TV kwWh/m3 76,7 79,7 127
a&nnost 2droja 0,972 0,96 0,564
norm. Uéinnost zdroja 0,92 0,92 0,92
Tepelny okruh K- C 2014 2015 2016 Tepelny okruh K - D 204 2015 2016
spotrebované paliva {ZP} v zdraji tepla m? 1570 1887 2180 spotrebované mnoZstvo paliva (ZP) v zdroji tepla m* 3705 4165 4361
naklady za 2P EUR 913 898 1201 niklady za 7P EUR 2155 1983 2403
teplo v palive kwh 15154 18273 21152 teplo v palive kwh 35810 40418 42 381
vyrobené tepla v zdroji tepla kWh 13933 15 600 16590 vyrobené teplo v 2droji tepla kwh 36094 39048 41000
celkové plocha vykurovanych objektav m2 217 217 217 taplo na UK kwh 26 BOO 25848 27 600
mern3 spotreba tepla na vykurovanie kWh/m2 64 72 76 celkova plocha vykurovanych objektov m2 217 217 217
ti¢innost zdroja 0,919 0,854 0,784 mernd spotreba tepla na vykurovanie kWh/m2 124 119 127
nom, u&lnnost zdroja 0,92 0,89 0,92 teplo na pripravu TOV v zdroji tepla kwh 9294 13 200 13 400
spotreba vody na pripravu TV m3 90 31 27
mem4 spotreba tepla na pripravu TV kwWh/m3 103,3 4258 496,3
iZinnost xdroja 1 0,966 0,967
norm. Géinnost xdroja 0,92 0,92 0,92
Tepelny okruh K - E 2019 2015 2016 Tepelny okruh K- F 2014 2015 2016
spotrebované mnoistvo paliva {ZP) v 2droiji tepla m’ 12 254 12 866 13 968 spotrebované mnoistvo paliva {ZP) v zdroji tepla m* 10 967 11411 11915
naklady 2a 2P EUR 7127 6126 7697 naklady za 2P EUR 6378 5433 6565
teplo v palive kwh 118 390 124757 135 667 teplo v palive kwh 105 953 110 649 115711
vyrobené teplo v zdroji tepla kwh 108511 | 117027 | 125300 vyrobené teplo v zdroji tepla kWh 96 600 100 526 105967
teplo na UK kwh 83 300 93910 100 600 teplo na UK kWh 72 700 79 600 83 700
celkovd plocha vykurovanych objektov m2 662 662 662 celkovd placha vykurovanych objektov m2 662 662 662
mem4 spotreba tepla na vykurovanie kWh/m2 126 142 152 merns spotreba tepia na vykurovanie kWh/m2 110 120 126
teplo na pripravu TUV v zdroji tepla kwh 25211 23117 24700 teplo na pripravu TOV v 2droji tepla kWh 23 500 20926 22 267
spotreba vody na pripravu TV m3 278 242 232 spotreba vody na pripravu TV m3 200 202 134
mernd spotreba tepla na pripravu TV kWh/m3 90,7 95,5 106,5 memd spotreba tepla na pripravu TV kwh/m3 119,5 103,6 166,2
dé€innost zdraja 0,917 0,938 0,924 uZlnnost zdroja 0,912 0,909 0,916
nom. G8nnost zdroja 0,92 0,92 0,92 norm. titinnost zdroja 0,92 0,92 0,92
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8.2 Priloha¢. 2 - Tepelné bilancie OST

123

Tepelnj _okrul 2014 2ns 2016 Tepelnj 2014 | 2015 2016
vékup tepla kwh 1 568 000 1 889000 |4 571000 Iakup tepla kWh 2365000 2529000 (2 374 000
ndkup tepla EUR 1 136 19 1dkup tepla EUR &7 70484 5
=plo na UK - vstup do rozvodu tepla kwh 3118 300 2 557 000 3 644 300 lteplo na UK - vstup do rozvadu tepla kWh (1854700 2493011 11 900 200
eplo ma pripravu TUV v zdroji tepla kWh 1392 000 11 265 000 1259 200 lteplo na pripravu TOV v zdrgji tepla kWh 483 200 423 DO0 445 B0
ppotreba vody na pripravu TV m3 13 399 u 14 262 kpatreba vody na pripravu TV m3 4529 4789 4 EGZL
fmiernd spotreba tepla na pripravu TV kwh/m3| 103,9 B6,8 883 ymernd spotreba tepla na pripravu TV kwh/m3 106,7| 88,3 102,2
realizované teplo v objektoch kWh 2 986 000 1420 00D 3 501 600 Fealizované teplo v objektoch kwh 1205500 [1325100 1370 000
kelkovd plocha vykurovanych objektov m2 34 841 fnd 34841 k-elkové plocha vykurovanych objektov m2 7 27123 2
prernd spotreba tepla na vykurovanie kWh/m2| 85,70 98,16 100,49 |mernd spotreba tepfa na vykurovanie kWh/m] 44,45 48,86 50,51}
:&innast zdroja 0,987 0,988 0,986 Gdinnost 2droja 0,988 0,588 0,984
iorm. éinnost zdroja 0,985 0,985 0,985 norm. GZinnost 2droa 0,985/ 0,985, 0,985
figinnost rozvodov 0,953 0,955 0,959 lilnnos¢ razvodov 0,954 0,954 0,954
inormatfv ufinnosti rozvodov 0,941 0,949 0,249 inormatfv GZinnosti rozvedov 0,949 0,94 0,945
Tepelny okruh VS 3 2014 2015 2016
Jndkup tepla kwh 26 000 29 400 30 500
indkup tepla EUR 746 819 742
eplo na UK - vstup do rozvodu tepla kwh 26 000 29 400 30900
eplo na priprava TUV v zdraji tepla kwh 483200 (1269 00D 1259 200
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8.3 Priloha €. 3 - Dlzka a dimenzie potrubi UK a TUV v jednotlivych tepelnych

okruhoch

DN|DN|DN| DN (DN (DN |DN |DN | DN | DN | DN
Menovit4 svetlost (mm) 2532 |40 | 50 | 65 | 80 | 100125 | 150 | 200 | 250
Privodné potrubie (m) - | -1-1167|238|120| 70 | 75 |120| - -
Vratné potrubie {m) - | -1-1167|238|120| 70 | 75 |120| - -

Menovita svetlost (mm) 25 |32 |40 (50 |65 |80 (100|125 150|200 | 250
Privodné potrubie (m) - - - 245 (70 |38 |315|207 |- - -
Vratné potrubie (m) - |- |- |245|70 (38 315|207 |- - -

Menovita svetlost {mm)} 25 | 32 40 50 65 80 | 100 125 150 | 200 | 250
- - | 130,5 | 36,9 | 66,8 | - - 187,7 99,7 - -
Privodné potrubie (m) 207,1* | *43,8
- - 130,5 | 36,9 | 66,8 | - - 187,7 99,7 - -
Vratné potrubie (m) *207,1 | *43,8

Menovita svetlost (mm) 25 32 40 50 65 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250
Privodné potrubie UK (m) - - - |160,1| 186 | 54 174 |111,8|164,1|126,8| -
Vratné potrubie UK (m) - - - |160,1| 186 | 54 | 174 |111,8|164,1|126,8| -
Privodné potrubie TUV (m) - - |106,3|159,7|113,8|162,8(380,2| - - - -
Vratné potrubie TUV (m) 226,2 | 153,6 | 162,6 | 253,6 | 126,8 | - - - - - -

Menovita svetlost (mm) 25 | 32 40 50 | 65 | 80 |100 (125|150 200|250
Privodné potrubie UK {m) - - 1571906859191 - | - | - | - | -
Vratné potrubie UK (m) - - |571|9,6(8,9|191| - | - | - | - | -
Privodné potrubie TUV {m) - |101,4|128,6(19,1| - - -l - -] -] -
Vratné potrubie TUV {m) 230 19,1 | - - - S T LT B
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Tepelny okruh K 03Dfzky a dimenzie potrubi UK a TUV v tepelnom bkruhu K-03

g 1y
Menovita svetlost (mm) DN | DN | DN | DN | DN DN DN DN [DN| DN |DN
25 32 40 50 65 80 100 | 125 |150| 200 |[250
Privodné potrubie UK (m) - - |246,3| 74,8 |1297,1| 188,7 | 223 67 - |133,9*%| -
70,3*
Vratné potrubie UK (m) - - 246,3 | 74,8 |297,1| 188,7 | 223 67 - [133,9*%| -
- 70,3*
Privodné potrubie TUV (m) - - 225,6| 15 (512,1| 201 |111,4|165,7%| - - -
70,3*
Vratné potrubie TUV (m) 284,21432,9|236,6 |1 111,4| - 165,7* - - - - -
70,3*
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8.4 Priloha ¢. 4 - Naklady spojené s prevadzkou a tdribou tepelnej
distribucnej siete

Kotolia K-04 2709,97 3961,21 871,17 319,32 1439,48 1860,23
Kotolfia K-07 6 097,44 2 708,06 3 751,95 1382,39 5 858,13 3 959,59
Kotoliia K-08 3 659,07 2418,72 3 018,93 425,71 6 973,04 3 299,09
Kotolfia K-01 12 159,64 5763,73 3 038,98 1861,36 2 190,24 5002,79
Kotolfia K-03 16 735,64 47 098,13 5724,93 5662,70 710,88 15 186,46
Spolu (EUR) 41 361,76 61 949,85 16 405,96 9651,48 17 171,77 29 308,16
Kotoliia K-04 11 098,76 0 0 0 16 913,43 5602,44
Kotolfia K-07 0 0 1 640,00 0 0 328
Kotoliia K-08 0 58 596,00 9 218,00 1656,00 16 905,09 17 275,02
Kotolfia K-01 0 0 0 22 189,41 1 080,00 4 653,88
Kotolfia K-03 15 366,19 79 433,16 5109,60 14 116,69 14 752,50 25 755,63
Spolu (EUR) 26 464,95 138 029,16 15 967,60 37 962,10 49 651,02 53 614,97

Kotoliia K-04 194,39 28,73 97,24 103,87 119,34 108,71

Kotol#a K-07 51,27 95,03 101,66 61,88 33,15 68,6
Kotolfia K-08 89,73 625,43 174,59 39,78 50,83 196,07
Kotoliia K-01 162,36 95,03 198,9 256,36 154,7 173,47
Kotolia K-03 1713,32 983,45 106,08 163,54 417,69 676,82
Spolu (EUR) 2211,07 1827,67 678,47 625,43 775,71 1223,67
Kotolfia K-04 11406,58 7 999,04 6 012,67 6 031,38 5 995,19 7 488,97
Kotoliia K-07 8453,95 6 106,92 4.824,63 4402,12 3977,69 5 553,06
KotolRa K-08 4189,86 8 428,70 3 099,52 3 653,79 3410,21 4556,42
Kotolia K-01 17706,14| 15284,62| 13487,34| 13138,60| 1146961 14 217,26
Kotola K-03 25583,78| 16991,86| 13946,75| 14821,22| 1395832 17 060,39
Spolu (EUR) 67340,31| 54811,14| 4137091 42047,11| 38811,02| 48876,10
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